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1. APRESENTAGAO

O presente documento refere se ao 80° Relatério de Validacdo do Boletim de
Medicao 35, Evento/Marco M69 e M70, o qual contempla dois eventos: i) Reforma
dos Passeios de 6 (seis) paradas do Trecho 1 localizadas na avenida Doutor
Armando Pannunzio, e, ii) Terminal Ipiranga - Limpeza de Terreno,

Terraplenagem, Drenagem, Guias e Pavimento Rigido.

Este documento faz parte do Contrato N° 018/2018, firmado em 16 de abril de
2018, entre a empresa BRT Sorocaba Concessionaria de Servicos Publicos SPE SA
e a GPO Sistran Engenharia Ltda., que trata da prestacao de servicos
especializados de consultoria em engenharia para a Certificacdo Independente

das obras de implantacao do BRT Sorocaba.

O relatorio contém uma sintese do processo de validacdao dos Eventos/Marcos
M69 e M70, em conformidade com a reprogramacdao do Eventograma de
Subvencdo, encaminhada no dia 17 de abril de 2023, através do Oficio n°
161/2023/GP, pela Prefeitura de Sorocaba a GIGOV - Caixa Econdmica Federal.
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2. VERIFICAGCAO DO EVENTO

No dia 30 de novembro de 2023, a Concessionaria BRT Sorocaba apresentou o
Boletim de Medicao de Subvencao - BM 35 do Evento/Marco M69 e M70 através
dos Oficios n°.s. 040/2023, e 042/2023 a URBES - Transito e Transporte (Anexo
1), inclusive os respectivos Documentos de Cobranca n°.s. 86 e 87, através dos
Oficios n°.s. 041/2023, e 043/2023. Eno dia 01/12/2023, a URBES encaminhou
o BM 35 dos dois eventos para analise e validacao da GPO através do Oficio DTU
354/2023.

O evento M69 refere se a Reforma dos Abrigos em 6 (seis) paradas de 6nibus do
Trecho 1, e, o evento M70, refere se a Limpeza de Terreno, Terraplenagem,

Drenagem, Guias e Pavimento Rigido do Terminal Ipiranga.

Nas figuras a seguir, apresenta se a localizacao dos elementos, objetos do BM 35
- Eventos/Marcos M69 e M70:
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Figura 1 - Imagem aérea dos 6 (seis) Pontos de Parada (Trecho 1) localizados na
avenida Doutor Armando Pannunzio.
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Figura 2 - Imagem aérea do Terminal Ipiranga.

A equipe técnica da GPO Sistran Engenharia verificou a execucdao dos itens
constantes dos eventos M69 e M70, com base nas diretrizes de engenharia -
Anexo Il do Edital, e, nos documentos apresentados pela Concessionaria BRT
Sorocaba.

A Concessionaria BRT Sorocaba é a responsavel técnica pela implantacao e
gerenciamento das obras, porém, foram contratadas empresas distintas para a
elaboracao do projeto executivo de arquitetura, e de pavimentacao, assim como,
a execucao dos servicos que compoem as Medicdes M69 e M70. No quadro a

seguir estao elencadas as empresas contratadas para o desenvolvimento dos

eventos.
Servico Empresa
Projeto executivo de arquitetura do CONCESSIONARIA BRT SOROCABA
Terminal Ipiranga
Projeto executivo de pavimentacao do DGS CONSTRUTORA & INCORPORADORA
Terminal Ipiranga LTDA.
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Servico Empresa
Projeto As Built de pavimentacao do CONCESSIONARIA BRT SOROCABA
Terminal Ipiranga
Execucdo da Limpeza do Terreno, GAIA MAIS SOLUCOES EM CONSTRUCOES
Drenagem e Guias LTDA. ME
Execucdao do pavimento rigido do ETENG ENGENHARIA E SERVICOS LTDA.
Terminal Ipiranga
Execucao da Reforma dos Passeios MAESTRO URBANISMO LTDA.

Em comparacao ao Eventograma acordado com a Prefeitura de Sorocaba, os
servicos de pavimentacdao do Trecho 3 do Corredor Oeste, e a sinalizacao viaria
dos Trechos 3 e 4 do Corredor Oeste, e o Pavimento Flexivel do Tatiana, nao
foram considerados nesta medicdo, pois, segundo a Concessionaria BRT

Sorocaba, estes investimentos foram adiados por solicitacao da Prefeitura.

De acordo com o acompanhamento da GPO Sistran das obras no Corredor Oeste,
o pavimento rigido foi concluido nos 32 (trinta e dois) pontos de parada
localizados nas avenidas Marginal Itangua, General Carneiro e Doutor Armando
Pannunzio, e, nas ruas Doutor Américo Figueiredo, Benedito Telles, e, Doutor

Joaquim José Batista Ferreira.

A Concessionaria BRT Sorocaba apresentou no Boletim de Medicdao de Subvencao

n° 35 composto pelos seguintes documentos:

e Eventograma com base na solicitacao da Prefeitura; de Sorocaba de
Alteracao Contratual encaminhada a CEF - Caixa Econdmica Federal (GIGOV
SOROCABA) através do Oficio 161/2023/GP no dia 17 de abril de 2023. A
somatoria do peso dos servicos concluidos dos Eventos M69 e M70
totalizam o percentual de 0,85% sobre o valor total de investimentos de R$

131,413 milhdes de reais.

e Relatérios de Obras da Reforma dos Passeios nas seis paradas de 6nibus
do Trecho 1.
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e Relatérios de Obras da Limpeza de Terreno, Terraplenagem, Drenagem,

Guias e Pavimento Rigido do Terminal Ipiranga.

e Controle pluviométrico (Grafico de Chuvas) de abril a novembro de 2023,
o qual ha o informativo de “alta incidéncia de precipitacdes entre outubro

e novembro na regiao de Sorocaba”;

e Recibo de Comunicacao de Obras n°® 25224614.231123.1452006 -
Ministério da Economia, datado em 23/11/2023, referente a reforma dos

abrigos nas paradas de 6nibus do Trecho 1;

e Recibo de Comunicacao de Obras n°® 25224614.291123.173740 -
Ministério da Economia, datado em 29/11/2023, referente a Limpeza de
Terreno, Terraplenagem, Drenagem, Guias e Pavimento Rigido do Terminal

Ipiranga.

e Guia de Remessa do Desenhos dos seis Pontos de Parada do Trecho 1
(Anexo 2).

e Guia de Remessa dos Desenhos - Volume 2 e Memboria Justificativa -
Volume 3 do projeto executivo de pavimento rigido do Terminal Ipiranga
(Anexo 2). Além do projeto executivo foi apresentado o desenho de como
construido (as built), contemplando as caracteristicas e espessuras do

pavimento rigido executado no Terminal Ipiranga.

e Anotacdo de Responsabilidade Técnica da empresa executora da reforma
dos passeios no Trecho 1 - MAESTRO URBANISMO LTDA.

e Anotacao de Responsabilidade Técnica da empresa executora da limpeza
do terreno, drenagem e implantacao de guias no Terminal Ipiranga - GAIA
MAIS SOLUCOES EM CONSTRUCOES LTDA. ME.
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e Anotacao de Responsabilidade Técnica da empresa executora do
pavimento rigido no Terminal Ipiranga - ETENG ENGENHARIA E SERVICOS
LTDA.

e Ensaios de Resisténcia a Compressao de Corpos de Prova do Concreto
utilizado nas Reforma dos Passeios de seis Pontos de Parada, e no
pavimento rigido do Terminal Ipiranga, acompanhados pelo Centro de
Inovacao e Tecnologia em Cidade e Construcdao da FACENS, da Concrebase

e da Geraltest - Laboratorio de Ensaios.

e Ensaios de Compactacao do Solo e do BGS - Brita Graduada Simples da via

das Linhas Alimentadoras no Terminal Ipiranga.

Com base nas diretrizes do Anexo Il do Contrato de Concessao, a GPO Sistran
analisou os desenhos dos seis pontos de parada do Trecho 1, localizados ao
longo da Avenida Doutor Armando Pannunzio, e, o projeto executivo de
pavimentacao do rigido do Terminal Ipiranga da empresa DGS, assim como, o
controle tecnologico do concreto e, especificamente do solo e do BGS - Brita

Graduada Simples, estes, aplicados no Terminal Ipiranga.

Além do Anexo Il, a Certificadora também utilizou se em sua analise técnica, as
especificacoes técnicas do DNIT (Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes), do DER/SP (Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de
Sao Paulo), e da ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas), inclusive de
estudos técnicos do Instituto Brasileiro do Concreto - IBRACON, e da Associacdo
Brasileira de Cimento Portland - ABCP.

Em relacdo a Reforma dos Passeios dos seis pontos de parada, objetos do Evento/Marco
M69, a Certificadora constatou que o evento esta em conformidade com as NBR 9050 -
Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos, e NBR 16537
- Acessibilidade - Sinalizacao tatil no piso, assim como, as diretrizes minimas
estabelecidas no Anexo Il - Diretrizes de Engenharia como, a intervencao dos passeios

preferencialmente na extensdao de 50 (cinquenta) metros, possivelmente na largura
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minima de 2,50 metros e alteamento do passeio em 28 cm (altura da guia). No Anexo
03, apresenta se o Controle de Evento n°® GPO147, que trata da confomidade e
cumprimento de especificacdes técnicas e das diretrizes de engenharia do Contrato de

Concessao, constatadas por esta Certificadora.

Quanto ao Terminal Ipiranga, o Evento/Marco M70 trata das intervencdes de
limpeza do terreno, terraplenagem, drenagem, guias e pavimento rigido. O
sistema de drenagem nao foi alterado, ou seja, os bueiros enterrados e as
localizacdes das bocas de lobo, nao sofreram intervencdes das obras, e por isso,
nao foi necessaria a elaboraciao de um projeto executivo de drenagem com
apresentacao de um memorial de calculo. A Certificadora constatou somente a

reconstrucao das tampas das bocas de lobo.

No Terminal, ja havia duas vias de pavimento flexivel, as quais foram mantidas
com pequenas alteracdes na geometria para operacao como Linha Eixo BRT, e,
Linhas Alimentadoras. Na Linha Eixo BRT tem se a plataforma BRT, enquanto,
que, nas Linhas Alimentadoras, tem se somente a construcao do passeio com

altura de guia de 28 cm.

A Concessionaria BRT Sorocaba contratou a empresa DGS Construtora &
Incorporadora Ltda. para a elaboracao do projeto executivo de pavimentacao do
Terminal Ipiranga (Anexo 02). O projeto datado em janeiro de 2023 estabelece a
construcao do pavimento rigido sobreposto ao pavimento flexivel existente
fresado (sistema whitetopping). Entretanto, durante a fresagem, a via das Linhas
Alimentadoras apresentou pontos de deflexao, com necessidade de escavacao
para tratamento da sub-base, o que resultou na remocao da camada do
pavimento existente, compactacao do solo, e aplicacao do BGS - Brita Graduada
Simples. Frente a intervencdo, a composicao do pavimento rigido seguiu a
recomendacao da projetista, CCR - Concreto de Cimento Portland compactado com

Rolo e CCP - Concreto de Cimento Portland.
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Para a via da Linha Eixo BRT foi possivel a aplicacdo do CCP sobre o pavimento
existente fresado (sistema whitetopping). Em comparacao ao projeto executivo,
a engenharia da Concessionaria BRT Sorocaba adotou o uso de fibras de
polipropileno na composicao do concreto em substituicio a colocacdao da tela
armada Q-283, esta, proposta pela DGS. Lembrando que as barras de transicao,

estas, foram mantidas em conformidade a recomendacao da projetista.

A adicao de fibras de polipropileno ao CCP - Concreto de Cimento Portland ocorreu
no trecho em nivel ou de menor declive de ambas as vias do Terminal. Tendo em
vista as alteracdes do projeto executivo como, a escavacao da via das Linhas
Alimentadoras, e da adicao ou nao das fibras de polipropileno, a Concessionaria
BRT Sorocaba encaminhou o projeto do pavimento construido (as built) no

Terminal com as respectivas camadas, espessuras € com ou sem armadura.

Pela leitura da documentacao encaminhada, projeto executivo e “as built”, e com
base nas especificacdes técnicas do DNIT para o uso do CCP e CCR sem fibras de
polipropileno, e, nas normas técnicas do CCP com adicao de fibras (NBR 16938
e 16935), somada ao acompanhamento pass by pass do evento pela
Certificadora, pode se considerar que a Concessionaria atendeu as diretrizes de

engenharia de Contrato.

No Anexo 03, apresenta se o Controle de Evento n° GPO148, que trata da
confomidade e cumprimento de especificacoes técnicas e das diretrizes de

engenharia do Contrato de Concessao, constatadas por esta Certificadora.

No Quadro 2-1 apresenta se o resumo do Boletim de Medicao BM 35, e o
Marco/Evento - M69 e M70 de cumprimento do marco contratual entregue a
URBES e posteriormente a ser enviado a CEF. Em destaque o marco contratual
atendido pela Concessionaria BRT Sorocaba de acordo com o Anexo Il do edital
de contratacao em conformidade com as requisicdes do agente financeiro CEF e
da PMS.
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ATIVIDADE M69 e M70

Novembro/2023

CORREDOR OESTE

M69 - REFORMA DE PASSEIOS — 6 paradas (Avenida Dr. Armando Pannunzio) -
Trecho 1

0,85%

0,17%

M70 - TERMINAL IPIRANGA
Limpeza de Terreno, Terraplenagem, Drenagem, Guias e Pavimento Rigido

0,68%

Quadro 2-1 - Cronograma de cumprimento do marco contratual.
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3. CONCLUSAO E CERTIFICAGAO

Apoés a verificacao da execucdo dos servicos relacionados a Reforma dos Passeios
em 6 (seis) paradas de oOnibus do Trecho 1, e a limpeza do terreno,
terraplenagem, drenagem, guias e pavimento rigido do Terminal Ipiranga, além
da leitura e verificacao dos desenhos e do controle tecnolégico, bem como, o
embasamento nas especificacbes e normas técnicas, apresenta se este 80°
Relatorio de Validacao do Boletim de Medicdao - BM 35, Eventos/Marcos M69 e
M70.

Em relacdo a Reforma dos Passeios, houve melhorias no processo executivo com

reducao significativa de fissuras de retracao.

E quanto ao pavimento rigido no Terminal Ipiranga, as alteracdes in loco foram
necessarias tecnicamente e de qualidade, e o que resultou na entrega do as built
(3. DE-PV-018-001-03 - AS BUILT PAVIMENTO RIGIDO.pdf), este, apresenta as

camadas e respectivas espessuras do pavimento.

No Anexo 03 apresenta se os Controles de Evento n°. GPO147 e GPO148, que
trata do acompanhamento do evento pela Certificadora, e sua anadlise dos

documentos e informacdes encaminhadas pela Concessionaria BRT Sorocaba.

Diante disso, certificamos o BM 35 apresentado pela Concessionaria BRT
Sorocaba a Empresa de Desenvolvimento Urbano e Social de Sorocaba - URBES,
empresa publica da Prefeitura Municipal de Sorocaba, dos dois Eventos/Marcos
M69 e M70 da Reprogramacdo apresentada a Caixa Econdmica Federal - CEF
através do Oficio 161/2023/GP em 17/04/2023. Os Eventos/Marcos M69 e M70
correspondem a 0,85% dos valores de subvencao aportados por esse agente

financeiro.
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4. ANEXOS
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4.1 ANEXO 1 - OFICIO DE ENTREGA DO EVENTO - CONCESSIONARIA
BRT SOROCABA
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Exmo. Sr. Sérgio David Rosumek Barreto PROTOCOLO
Diretor Presidente da Urbes
R. Pedro, de Oliveira Neto, 98

] p
Jardim Panorama — Sorocaba — SP DNoxh ra
Assinatura C00rdenador Especial

Ref.: Contrato 061/2018

Assunto: Medicéo dos eventos ref. REFORMA DOS PASSEIOS — Trec?o 1

Prezado Senhor,

O BRT Sorocaba Concessionaria de Servicos Pablicos SPE S.A vem por
meio desta encaminhar os arquivos de medigao do Marco M69 correspondente aos
Eventos de instalagdo de REFORMA DOS PASSEIOS - Trecho 1, conforme
eventograma pactuado entre as partes.

De acordo com a clausula vigésima sexta de nosso contrato de concessao, 0os
servigos executados fazem parte do cronograma de cumprimento da obrigagdo de
subvengao aos investimentos constantes do Anexo VIl do contrato de concessao.

Diante do exposto, solicitamos aprovagéao dos eventos relacionados acima e nos
colocamos a disposicao para quaisquer esclarecimentos que se fagam necessarios.

Anexo:

L v A

CBRTD URBES  #!ysmsns

SOROCAB/\  TRANSITO E TRANSPORTES (oo s

EXPEDIENTEN® |
|1 LT / ) N
URBES

CBRT2

SOROCABA

Sorocaba, 30 de novembro de 2023.

Of.N" 040/2023

Recobid em:-;OI”I23

{ ot
-

|

Boletim de Medigao 35.1 (M69)

Atenciosamente,

=N

Jéssica Alves

./
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EXPEDIENTE N®
12,2 I )A

URB 8

CBRTD

SOROCABA

Sorocaba, 30 de novembro de 2023.

Of.N2 041/2023

Exmo. Sr. Sérgio David Rosumek Barreto PROTOCOLO

Diretor Presidente da Urbes y 22
Recebid, 42(' AR |

R. Pedro, de Oliveira Neto, 98 cendem —

Jardim Panorama — Sorocaba — SP Nema '
Assinaturd00rdenafior Especial
CA—te

Ref: Contrato 061/2018 1

Ass.: Documento de Cobranga 86 — REFORMA DOS PASSEIOS — Trecho 1

Prezado Senhor, ‘
|

Atendendo a clausula vigésima sexta, da subvengao do investimento, em seu subitem
26.2.1.1, vimos através desta encaminhar o Documento de Cobranga n° 086 no Valor

sessenta centavos), referente ao evento de subveng&o dos investimentos conforme
contrato CO 0408.470-25/14 de financiamento celebrado entre a Prefeitura Municipal

de R$ 216.982 60 (duzentos e dezesseis mil novecentos e oitenta e dois reais e )
de Sorocaba e a Caixa Econdémica Federal, no &mbito do Programa Pré-Transporte. i

Nos colocamos a disposicdo para quaisquer esclarecimentos que se fagam
necessarios.

Anexo: Documento de Cobranga 86 — REFORMA DOS PASSEIOS — Trecho 1

Atenciosamente,

Gustavo ta de Almeida |

e Contratos

’ Rua Doutor Campas Salles 900 — Vila Assis Sorocaba - 5P c ‘

Servicos de verificador independente e certificadora de obras para o BRT de Sorocaba —§P
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Secretaria da Mobilidade e Acessibilidade

Namero do Documanto

Prefeitura de Sorocaba 86
DOCUMENTO DE COBRANCA Data

20/11)2023

PRESTADOR DE SERVIGOS
NomafRazdo Socis: BRT SOROCABA CONCESSIONARIA DE SERVIGOS PUBLICOS SPE SA.
c BRT CPFICNP.; 25.224.614/0001-88 inscrigio Municipat 000347221
SOROCAB/\  Endarego: RUA OR. CAMPOS SALLES, N* 800 - VL. ASSIS - CEP: 18025-000

Municipio: SOROCABA UF: SP.
TOMADOR DE SERVICOS

Nome/Razéo Social: PREFEITURA DE SOROCABA

CPE/CNP: 43.634.04410001-74 Inscriclo Municipal: 000347221

Enderego: AVENIDA ENGENHEIRO CARLOS REINALDO MENDES, N*3041 - JARDIM PACO - CEP: 18013280
|uuvuggg: SOROCABA UF: SP

DISCRIMINAGAO DOS SERVICOS

CONCESSAO DE SERVIGO PUBLICO PRECEDIDA DA EXECUGAO DE OBRA PUBLICA PARA IMPLANTAGAQ E OPERAGAO
DO SISTEMA BRT SOROCABA, ATRAVES DA ELABORAGAD DE TODOS 0§ PROJETOS DE ENGENHARIA E ARQUITETURA,
CONSTRUGAO DE CORREDORES DE ONIBUS, TERMINAIS E ESTAGOES, OBTENGAO DAS LICENGAS AMBIENTAIS,
FORNECIMENTO DE TODO MATERIAL RODANTE PARA IMPLANTACAQ DO BRT SOROCABA, ASSIM COMO A MANUTENGAQ
E OPERAGAO DO BRT, ATRAVES DO CONTRATO DE CONCESSAQ 061/2018 E DO CONTRATO DE FINANCIAMENTO DO
PROGRAMA PRO TRANSPORTE / MOBILIDADE MEDIA CIDADES CONTRATO 0408.470-25/14

MEDIGAO AUDESP N° 87 (RRE CAIXA ECONOMICA FEDERAL N*36)
MEDIGAO REALIZADA N° 36.1 - REFORMA DOS PASSEIOS - Trecho 1.
CEI:51,243.50668/76

DADOS PARA DEPOSITO - BANCO CAIXA ECONOMICA FEDERAL - AG. 2757 - C/C 2638-3

Qide Unitario RS Total R$

EVENTO 35.1 REFORMA DOS PASSEIOS - Trecho 1,

.- ‘\(;:.CEB EMOS O ORIGINALWBVENQAO 1 206.133,47 206.133.47

OATA: 301 L1 7 23 CONTRAPARTIDA 1 10.849,13 10.849,13

NOME: | sacciue-Augusto Peceira

CARGo;__mmﬁmM'

| (e s

MASSINATURA
\ ﬂ/ VALORTOTAL= R§  216.982,60
mcou;:e s P GE'“:"C",E °°E s&gmoms PREFE(TURA DE SOROCABA

O EVENTZ/SUPRAGITADO FOI EXECUTADD PELA CONCESSIONARIA BRT SOROCABA DENTRO DAS ESPECHFICAGOES TECNICAS PRECONIZATIAS NO
EQITAL E CONFERIDO POR MIM, ENGENHEIRO FISCAL DESTE CONTRATO,

RESP. TECNICO FISCALIZAGAD
ENG. JOSE MENDES NETTO
QREA: 08D 1820476

Servicos de verificador independente e certificadora de obras para o BRT de Sorocaba — SP
R80 rev00 — Relatério Validagio dos Eventos M69 e M70 — Reforma de Passeios em 6 (seis) Paradas de Onibus no Trecho 1 -
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Exmo. Sr. Sérgio David Rosumek Barreto
Diretor Presidente da Urbes

R. Pedro, de Oliveira Neto, 98

Jardim Panorama — Sorocaba — SP

Ref.: Contrato 061/2018

SOROC/AB/\ TRANSITO E TRANSPORTES

Secretaria da Mobilidade e Acessibilidade

12216 I '
URBES

CBRTI

SOROCABA

Sorocaba, 30 de novembro de 2023.

Of.N® 042/2023

EXPEDIENTE N° ,

PROTOCOLO
Joem: 30 p 444 23

Nome ra
Assinatura G0Ordenador Especial

—~ fo——

Assunto: Medicao dos eventos ref. LIMPEZA DE TERRENO, TERRAPLENAGEM,
DRENAGEM, GUIAS E PAVIMENTO RIGIDO -Terminal Ipiranga l

Prezado Senhor,

O BRT Sorocaba Concessionaria de Servigos Puablicos SPE S.A vem por
meio desta encaminhar os arquivos de medigao do Marco M70 correspondente aos
Eventos de instalagdo de LIMPEZA DE TERRENO, TERRAPLENAGEM, DRENAGEM,
GUIAS E PAVIMENTO RIGIDO -Terminal Ipiranga, conforme eventograma pactuado

entre as partes.

De acordo com a clausula vigésima sexta de nosso contrato de concessao, os

servigos executados fazem parte do cronogra

ma de cumprimento da obrigacao de

subvengao aos investimentos constantes do Anexo VIl do contrato de concessao.
Diante do exposto, solicitamos aprovagao dos eventos relacionados acima e nos

colocamos a disposigao para quaisquer esclarecimentos que se fagam necessarios.

Anexo:
Boletim de Medi¢do 35.2 (M70)
Atenciosamente,

- T

\

Jéssica Alves da Silva\
Responsavel Técnico

Gustavo P, Baract}_,,de
Gestéo de C

’ Firim Crootar Compos Salles, 900 - Gagamgnom do Onibn, Vila Avses - Sarociaba - 5P - (15
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»,

SOROCABA

Sorocaba, 30 de novembro de 2023.

Of.N2 043/2023

Exmo. Sr. Sérgio David Rosumek Barreto coLo
Diretor Presidente da Urbes Recebidoem 30 g 1 4 23

R. Pedro, de Oliveira Neto, 98 "
J ] us Augissto Pereira
Jardim Panorama — Sorocaba — SP "m%%ﬂ

Ref: Contrato 061/2018 ‘

Ass.: Documento de Cobranga 87 — LIMPEZA DE TERRENO, TERRAPLENAGEM,
DRENAGEM, GUIAS E PAVIMENTO RIGIDO - Terminal Ipiranga

Prezado Senhor,

Atendendo a clausula vigésima sexta, da subvencéo do investimento, em seu subitem
26.2.1.1, vimos através desta encaminhar o Documento de Cobranga n® 087 no Valor
de R$ 888.471,95 (Oitocentos e oitenta e oito mil quatrocentos e setenta e um reais e
noventa e cinco centavos), referente ao evento de subvengao dos investimentos
conforme contrato CO 0408.470-25/14 de financiamento celebrado entre a Prefeitura
Municipal de Sorocaba e a Caixa Econémica Federal, no ambito do Programa Pr6-
Transporte.

Nos colocamos a disposicdo para quaisquer esclarecimentos que se fagam
necessarios.

Anexo: Documento de Cobranga 87 - LIMPEZA DE TERRENO,
TERRAPLENAGEM, DRENAGEM, GUIAS E PAVIMENTO RIGIDO - Terminal
Ipiranga

Alenciosamente,

v/
Gustavo P. gﬂyfé\de Almeida
Gestao de Contratos

, Rua Doutor Campas Salles 900 - Vila Assis Sorocaba - SP c

Servicos de verificador independente e certificadora de obras para o BRT de Sorocaba — SP
R80 rev00 — Relatério Validagio dos Eventos M69 e M70 — Reforma de Passeios em 6 (seis) Paradas de Onibus no Trecho 1 -
Terminal Ipiranga — Limpeza de Terreno, Terraplenagem, Drenagem, Guias e Pavimento Rigido.

Pagina 18 de 83



CBRTD URBES  /#!gmmuas

(o=
ATVLin Company SOROCAB/\  TRANSITO E TRANSPORTES

Secretaria da Mobilidade e Acessibilidade

|Namero do Documento
S Prefeitura de Sorocaba 87
N& A DOCUMENTO DE COBRANGA Data
vy 2911112023
PRESTADOR DE SERVIGOS
NomelRazso Sosial: BRT SOROCABA CONCESSIONARIA DE SERVIGOS PUBLICOS SPE S.A,
c BRTQ CPFICNP.: 26.224.61410001-89 Inscrigao Municipal: 000347221
SOROCAR/\  Endersgo: RUA DR, CAMPOS SALLES, N* 900 - VL. ASSIS - CEP: 15026-000

Municipio. SOROCABA UF: 8P
TOMADOR DE SERVICOS

Nome/Razso Social, PREFEITURA DE SOROCABA
CPFICNPJ: 43.834.044/0001.74 Inscrigio Municipal; 000347221

Enderega. AVENIDA ENGENHEIRO CARLOS REINALDO MENDES, N"3041 - JARDIM PACO - CEP: 18013-260
lM\mlgﬂ_ﬂ’ : SOROCABA UF: sp

DISCRIMINACAO DOS SERVIGOS

CONCESSAO DE SERVIGO PUBLICO PRECEDIDA DA EXECUGAD DE OBRA PUBLICA PARA IMPLANTAGAO E OPERAGAO)
DO SISTEMA BRT SOROCABA, ATRAVES DA ELABORAGAO DE TODOS OS PROJETOS DE ENGENHARIA E ARQUITETURA,
CONSTRUCAO DE CORREDORES DE ONIBUS, TERMINAIS E ESTAGOES, OBTENGAO DAS LICENGAS AMBIENTAIS,
FORNEGIMENTO DE TODO MATERIAL RODANTE PARA IMPLANTACAC DO BRT SORCCABA, ASSIM COMO A MANUT ENGAQ
E OPERAGAO DO BRT, ATRAVES DO CONTRATO DE CONGESSAO 061/2018 E DO CONTRATO DE FINANCIAMENTO DO
PROGRAMA PRO TRANSPORTE / MOBILIDADE MEDIA CIDADES CONTRATO 0408 470-25/14.

MEDIGAC AUDESP N* 88 (RRE CAIXA ECONOMICA FEDERAL N°38)

MEDIGAD REALIZADA N° 352 - LIMPEZA DE TERRENO, TERRAPLENAGEM, DRENAGEM, GUIAS E PAVIMENTO RIGIDO -
Terminal Iplranga.

CEL51.243.50866/76

DADOS PARA DEPOSITO - BANCO CAIXA ECONOMICA FEDERAL - AG. 2757 - CIC 2638-3

Qtdo Unitario RS Total R$
LIMPEZA DE TERRENO, TERRAPLENAGEM,
EVENTO 352 DRENAGEM, GUIAS E PAVIMENTO RIGIDO -Terminal
Ipiranga
SUBVENGAO 1 844,048,386 544.048,36

EESAEB \SM os OIORlG!NBAlbomRAPARTm 1 44.423,60 44,423,850
. oW AN .

NOME; |  Warclus Augusto Pereira
CARGO; Coor”nador Especal

VALOR TOTAL= R$ 888.471,96

BRT G OF SERVICOS CERYIFICADC DE OBRAS
SA GPO/SISTRAN PREFEITURA DE SOROCABA

4 EVENTO SUPRACITARO FOI EXECUTADO PELA CONCESSIONARIA BRT SOROGABA DENTRO DAS ESPECIFICAGUES TECNICAS PRECONIZADAS NO
| EDITAL E CONFERIDO POR MIM, ENGENHEIRO FISCAL DESTE CONTRATO.

RESP, TEGNICO FISCALIZAGAC
ENG. JOSE MENDES NETTO
CREA: 0501620878

Servicos de verificador independente e certificadora de obras para o BRT de Sorocaba — SP
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:f‘§ !
URBES /+", SOROCABA

TRANSITO E TRANSPORTES Secretaria de Mobilidade
Sorocaba, 01 de dezembro de 2023. ® 9)‘?(29 . R
Adriana Kagawa
CREAN® 5062004921
llustrissimo Senhor
Luis Guilherme Nedavaska —
Eng® Coordenador GPO SISTRAN ENGENHARIA

Referente:
Medigao do Evento - MB9 / Reforma dos passeios — trecha 1/ BM 35.1

Medigao do Evento — M70 / Limpeza de terreno, terraplanagem, drenagem, guias e
pavimento rigido — Terminal Ipiranga / BM 35.2

Prezado Sr.,,

Vimos por meio deste, em resposta aos oficios BRT SOROCABA n° 040/2023 e
042/2023, encaminhar a Vossa Senhoria 01(uma) via fisica e 01 (uma) via digital,
referentes @ Medicao do Evento - M69 / Reforma dos passeios — trecho 1 / BM
35.1 Medigao do Evento — M70 / Limpeza de terreno, terraplanagem, drenagem,
guias e pavimento rigido — Terminal Ipiranga / BM 35.2, os quais integram o produto
BRT SOROCABA, apresentado pela Empresa BRT SOROCABA Concessionaria
de Servigos Plblicos SPE S.A, em cumprimento as exigéncias contratuais, para
analise e validagao do respectivo documento.

Sem mais para o momento, despedimo-nos, renovando protestos de respeito e
distinta consideragao.

Atenciosamente,
#Z Doy
| AT
Adriano A. Almeida Brasil Marcius Augusto Pereira
Diretor de-Transporte Urbano Coordénador Especial

Rua Chile, 401- Tel, (15) 35619-3100 - Barcelona ~ Sorocaba — SP - Cep 18025-280
e-mall: urbes@urbes.com br

Servicos de verificador independente e certificadora de obras para o BRT de Sorocaba — SP
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4.2 ANEXO 2 - GUIA DE REMESSA DE DOCUMENTOS TECNICOS (GRDT)
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c BRTa GUIA DE REMESSA DE DOCUMENTOS TECNICOS - GRDT
PARA.  |URBES
Sérgio David Rosumek Barreto 29/11/2023 01/01
DE: BRT SOROCABA
Comentarios: PROJETOS BR‘Y SOROCABA
1 Corredor Oeste (Av. Dr. Armando Pannunzio)
49 DE-IP-090-026-02 OE013C - ESTACA 240 02 01 1 M
1.2 DE-IP-090-023-02 OE012C - ESTACA 218 02 02 1 M
1.3 DE-IP-090-021-02 OEO011C - ESTACA 203 02 03 1 M
1.4 DE-IP-090-018-02 OEO010C - ESTACA 181 02 04 1 M
1.5 DE-IP-090-017-02 OEO09C - ESTACA 169 02 05 1 M
1.6 DE-IP-090-015-02 OE08C - ESTACA 150 02 06 1 M
(x) INF EUSO ) REMETER COPIAS REPRODUZIVEIS O ORIGINAL
( ) COMENTAR { ) DEVOLVER C COPIA
( ) APROVAR () LIBERADO PARA CONSTRUCAO R REPRODUZIVEL
( ) REVISAR " ¢ ) LIBERADO SEM COMENTARIOS X XEROX OU SIMILAR
( ) EMITIR PARECER TECNICO () LIBERADO COM COMENTARIOS | MPRESSOS
( ) VERIFICAR () LIBERADO P/ DESENVOLVIMENTO E M MEIO MAGNETICO
( ) LIBERAR { (S ) DISTRIBUIR w OUTROS
( ) DEVOLUGAO (x) ARQUIVAR
__ASSINAR _LIBERADO Ll
Jéssica Alves da Silva Sérgio David Rosumek Barreto
Engenheira Civil Diretor Presidente

Servigos de verificador independente e certificadora de obras para o BRT de Sorocaba — SP
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A TYLin Company ia da Mobili eA
CBRTS - e
GUIA DE REMESSA DE DOCUMENTOS TECNICOS - GRDT
PARA: URBES DATA FOLHA
Sérgio David Rosumek Barreto 29/11/2023 01/01
DE: BRT SOROCABA
REFERENCIA
Comentérios: PROJETOS BRT SOROCABA
’ ASSUNTO
ITEM CODIGO | DISCRIMINAQAO DOS DOCUMENTOS REV. | N° FL |QUANT,| T.V.
1 Terminal Ipiranga
1.1 PV-01 PROJETO DE PAVIMENTO RIGIDO - TERMINAL IPIRANGA 04 01 1 M
1.2 - MEMORIA JUSTIFICATIVA - PAVIMENTO - TERMINAL IPIRANGA 04 02 1 M
1.3 DE-PV-018-001-05 AS BUILT PAVIMENTO RIGIDO - TERMINAL IPIRANGA 05 03 1 M
PROVIDENCIAS T.V.=TIPO DE VIAS
(x) INFORMACAO E USO [ REMETER COPIAS REPRODUZIVEIS [] ORIGINAL
( ) COMENTAR () DEVOLVER B C COPIA
() APROVAR () LIBERADO PARA CONSTRUGAQ R REPRODUZIVEL
« ) REVISAR () LIBERADO SEM COMENTI’\'RIOS X XEROX OU SIMILAR
) EMITIR PARECER TECNICO () LIBERADO COM COMENTARIOS | MPRESSOS
() VERIFICAR () LIBERADO P/ DESENVOLVIMENTO E M MEIO MAGNETICO
() LIBERAR () DISTRIBUIR w OUTROS
( ) DEVOLUGAO (x) ARQUIVAR
() ASSINAR () LIBERADO PARA LOCACAQ
OBSERVAGOES
Arquivos em anexo na pasta "2. Projetos” do CD-ROM
R URBES GPO SISTRAN
[ Documento assinado digitalmente
b JESSICA ALVES DA SILVA
g u Data: 13/12/2023 14:31:13-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br
Sérgio David Rosumek Barreto Adriana Kagawa
Engenheira Civil Diretor Presidente Certificadora
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4.3 ANEXO 3 - FICHAS DE CONCLUSAO DO EVENTO
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CBRT2

SOROCABA

URBES

TRANSITO E TRANSPORTES

OBRA: BRT - SOROCABA

CONTROLE DE EVENTO N°. GPO147

12/12/2023

UNIDADE CONSTRUTIVA:

PISTA SENTIDO:

Reforma dos Passeios - Trecho 1

Sentido Centro

PROJETO EXECUTIVO:
INSTRUCAO DE PROJETO

PROJETOS REFERENCIA:

A Concessionaria BRT Sorocaba apresentou as Instrugdes de Projeto — IP relacionados a “Reforma
dos Passeios — Trecho 1” de 6 (seis) Paradas de Onibus, considerado como Evento/Marco M69,
entregue no Boletim de Medig&do de Subvencgédo BM 35.

No quadro a seguir, estdo elencados as Instrucdes de Projeto que definem a localizacdo da Parada de
Onibus e os equipamentos urbanos (mobiliario) instalados, assim como, a sinalizagdo tétil, conforme
prevé as Diretrizes de Engenharia.

Cdédigo do Reviséo Cédigo IP | Localizacao Localizacéo - Enderecgo
Documento - Estaca
DE-IP-090-026-02 Revisdo “2” OEO013C Estaca 240 Altura do n°® 2.085 da avenida Dr.
Armando Pannunzio
DE-IP-090-023-02 Revisdo “2” OEO12C Estaca 218 Altura do n° 1.601 da avenida Dr.
Armando Pannunzio
DE-IP-090-021-02 Revisdo “2” OEO011C Estaca 203 Altura do n° 1.435 da avenida Dr.
Armando Pannunzio
DE-IP-090-018-02 Revisdo “2” OEO10C Estaca 181 Altura do n° 1.047 da avenida Dr.
Armando Pannunzio
DE-IP-090-017-02 Revisdo “2” OEO09C Estaca 169 Altura do n°® 601 da avenida Dr. Armando
Pannunzio
DE-IP-090-015-02 Revisao “2” OEO08C Estaca 150 Altura do n° 275 da avenida Dr. Armando
Pannunzio

Além dos projetos, foram apresentados os resultados dos ensaios de compressao dos corpos de prova
do concreto usinado utilizado na reforma dos passeios, com idade de 7 (sete) e 28 (vinte e oito) dias,

a saber:
Localizacéo - Empresa - Relatorio N° Resultados
Estaca Laboratorista Corpos
de Prova
Estaca 240 FACENS — Centro de 2477/23C 331293 a O ensaio de resisténcia compressao
Inovacgéo e Tecnologia 331304 ocorreu em 7 (sete) dias e aos 28
em Cidade e Construgéo (vinte e oito) dias. Todos
apresentaram fck > 25 Mpa.
Estaca 218 FACENS - Centro de 2778/23C 331317 a O ensaio de resisténcia compressao
Inovacéo e Tecnologia 331336 ocorreu em 7 (sete) dias e aos 28
em Cidade e Construgéo (vinte e oito) dias. Todos
apresentaram fck > 25 Mpa na idade
de 28 (vinte e oito) dias.
Estaca 203 FACENS — Centro de 2550/23C 331392 a O ensaio de resisténcia compressao
Inovacéo e Tecnologia 331407 ocorreu em 7 (sete) dias e aos 28
em Cidade e Construgdo (vinte e oito) dias. Todos
apresentaram fck > 25 Mpa na idade
de 28 (vinte e oito) dias.
Estaca 181 Geraltest Laboratério de | 08603/112023.00893 | 195285 a O ensaio de resisténcia compressao
Ensaios 195300 ocorreu em 7 (sete) dias e aos 28

Corredor Oeste — Reforma dos Passeios dos Pontos de Parada — Trecho 1
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(vinte e oito) dias. Todos
apresentaram fck > 25 Mpa na idade
de 28 (vinte e oito) dias.

Estaca 169 Totalmix Engenharia em 1-0248/23 129175 e O ensaio de resisténcia compressao
Concreto 129176 ocorreu em 7 (sete) dias e aos 28
129180 e (vinte e oito) dias. Todos

129186 apresentaram fck > 25 Mpa na idade

de 28 (vinte e oito) dias.

Estaca 150 Geraltest Laboratorio de | 08750/112023.00893 | 197329 a O ensaio de resisténcia compressao

Ensaios 197344 ocorreu em 7 (sete) dias e aos 28
(vinte e oito) dias. Todos

apresentaram fck > 25 Mpa na idade
de 28 (vinte e oito) dias.

Como pode se observar, o concreto utilizado apresentou a resisténcia a compressao estabelecida
conforme a recomendacéo da Associagdo Brasileira de Cimento Portland, pois, ndo h& definicdo no
Contrato de Concesséo.

Quanto aos desenhos, o cumprimento as NBR 9050 — Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espacos
e equipamentos urbanos, e NBR 16537 — Acessibilidade — Sinalizacdo tatil no piso, e o controle
tecnoldgico, apresentada pela Concessionaria atende as Diretrizes de Engenharia do Anexo Il do
Edital, objeto do Contrato de Concesséo.

DESCRICAO:

Trata se da Reforma dos Passeios de 6 (seis) Pontos de Parada localizados na avenida Dr. Armando
Pannunzio — TRECHO 1 - CORREDOR OESTE, sentido Centro. Este servico faz parte do Evento M69
do Boletim de Medicao de Subvenc¢édo BM 35.

A reforma dos passeios consiste na padronizacdo e acessibilidade dos passeios publicos de acordo
com a NBR 9050. No Anexo |l do Edital estabelece que a altura da guia nos abrigos devera ser de 28
centimetros, quando for possivel.

De acordo com os desenhos “as built” apresentados pela Concessionaria BRT Sorocaba, a reforma
dos seis passeios totalizou a area de 1.266,79 m2, a saber:

Estaca Localizacéo - Endereco Area executada de passeio (m?)
240 Altura do n° 2.085 da avenida Dr. Armando Pannunzio 119,06
218 Altura do n° 1.601 da avenida Dr. Armando Pannunzio 237,41
203 Altura do n° 1.435 da avenida Dr. Armando Pannunzio 185,53
181 Altura do n°® 1.047 da avenida Dr. Armando Pannunzio 213,92
169 Altura do n° 601 da avenida Dr. Armando Pannunzio 251,49
150 Altura do n°® 275 da avenida Dr. Armando Pannunzio 259,38

TOTAL 1.266,79

Corredor Oeste — Reforma dos Passeios dos Pontos de Parada — Trecho 1
Boletim de Medi¢édo — BM 35 — Marco / Evento M69
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LOCALIZACAO/REFERENCIA:

Legenda

A Ponto de Parada
® Supermercado Confianga

2023 Airbus

Figura 1 — Imagem aérea do Trecho 1, em destaque os Pontos de Parada que fazem
insercdo no segmento em referéncia.

REGISTRO FOTOGRAFICO

IMp
EleoAN ACAO DO syg
= NORTE/ suL EL ZAEB/FSENO
STE

22/11/2023

Foto 1 — Vista da placa do empreendimento instalada na Foto 2 — Segue foto anterior.
altura do n° 1.180 da avenida Doutor Armando Pannunzio.
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ESTACA 150 - ALTURA DO N° 333 DA AVENIDA ARMANDO PANNUNZIO

Foto 4 — Vista da parada, com os equipamentos urbanos
instalados.

Foto 5 — Sinalizagdo provisoéria das obras no passeio.

Foto 6 — Ponto de Parada provisério durante as obras no

Foto 7 — Demolig&o do passeio existente.

passeio.

Foto 8 — Sinalizagdo proviséria de orientagdo aos pedestres.
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Foto 12 — Instalagdo dos ladrilhos tateis e preparacéo do

Foto 13 — Concretagem em andamento.

terreno em andamento.

Foto 14 — Vista parcial do passeio concretado, em destaque,
as ranhuras feitos com os fios de nylon no passeio.
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Foto 15 — Controle tecnoldgico do concreto.

Py

TN

Foto 16 — Vista do ponto de parada com 0s equipamentos
urbanos e o passeio reformado.

Foto 17 — Limpeza e rejunte dos ladrilhos tateis.

/2023

8 — Vista do Ponto de Parada concluido conforme
previsto no Anexo Il de Edital.

Foto 1

ESTACA 169 - ALTURA DO N° 601

DA AVENIDA ARMANDO PANNUNZIO

I

Foto 19 — Vista da parada de 6nibus antes da intervengéo
das obras.

Foto 20 — Sinalizacéo de isolamento das obras, e da
passagem de pedestres.
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Foto 21 — Demolicdo da area de intervencgado das obras no
passeio.

Sentido Centro

INSTRUCAO DE PROJETO

Foto 24 — Instalagdo sanitaria disponibilizada na frente de
obras.

Foto 25 — Ponto de Parada provisério durante as obras.

Foto 26 — Preparacgéo do terreno para a concretagem.
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Foto 28 — Guias pré-moldads implantadas, e em destaque,
os ladrilhos tateis em instalacéo.

Foto 29 — Inicio da concretagem do passeio.

Foto 31 — Vista parcial do passeio apds a concretagem. Foto 32 — Vista parcial do passeio apos a concretagem.
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Foto 34 — Vista do Ponto de Parada concluido conforme
previsto no Anexo Il de Edital.

ESTACA 181 - ALTURA DO N° 1.047 DA AVENIDA ARMANDO PANNUNZIO

proviséria das obras de reforma do
passeio.

Foto 36 — Slnallzag

Foto 37 - Demollgao em andamento na area de |ntervengao
das obras.

Foto 38 — Sinalizacéo provisdria, em destaque, a passagem
de pedestres.
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Foto 40 — Demolicdo da drenagem e do concreto existente.

" N

Foto 42 — Concretagem do passeio e da sarjeta em
andamento.

F ¥ oy

Foto 43 — Concretagem do passeio concluido, em destaque, Foto 44 — Limpeza das areas intervindas pelas obras.
as ranhuras no passeio
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Foto 49 — Vista do Ponto de Parada concluido conforme Foto 50 — Vista do Ponto de Parada concluido conforme
previsto no Anexo Il de Edital. previsto no Anexo Il de Edital.
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ESTACA 203 - ALTURA DO N° 1.435 DA AVENIDA ARMANDO PANNUNZIO

Foto 51 — Vista geral do Ponto de Parada antes das obras
de reforma do passeio.

09/10/2023

Foto 52 — Vista geral do PP (Ponto de Parada) provisorio
durante as obras.

. e oo INRTE0/ 2023
Foto 53 — Demolicdo da guia e da sarjeta.

. Par. 2
&3
%

s P o 0%
Foto 54 — Demoli¢éo e limpeza do terreno do passeio a ser

reformado.

11/10/2023

Foto 55 — Remocao do entulho e limpeza do terreno.

; # ll/wﬂbzz
Foto 56 — Segue foto anterior. Vista geral da intervencao.
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Foto 58 — Preparo do ber¢o do passeio em andamento.

Foto 59 — Ladrilho tatil em instalacéo.

Foto 60 — Instalagdo sanitaria disponibilizada na frente de

Foto 61 — Passeio preparado para a concretagem.

obras.

il 2 i 8

Foto 62 — Controle tecnolégico do concreto.
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Foto 64 — Slnahza(;ao tatil implantada em conformldade com
a NBR 16537.

A Fotb 66 — Detalhe da guia pré-onIdada elevada.

Foto 67 — Acessibilidade em conformidade com a NBR 9050
e 16537.

Foto 68 — Vista geral do Ponto de Parada concluido, em
conformidade com o Anexo Il do Contrato de Concessao.
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ESTACA 218 - ALTURA DO N° 1.601 DA AVENIDA ARMANDO PANNUNZIO

Foto 72 — Bergo do passeio em preparagao para a

concretagem.

Foto 73 — Ladrilhos tatil implantados no passeio, em Foto 74 — Vista geral do mobiliario urbano implantado em

conformidade com a NBR 16537. conformidade com o Anexo Il de Edital.
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Foto 75 — Ponto de Parada provisoério durante as obras do
passeio.
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Foto 76 — Guias e sarjetas concluidas. Em destaque, a guia
elevada com 28 cm de altura.

Foto 79 — Detalhe da acessibilidade ao passeio, em
conformidade com a NBR 16537.

Foto 80 — Limpeza e rejunte da sinalizagéo tatil.
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Foto 81 — Vista parcial do passeio liberado aos transeuntes.
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16/10/2023

Foto 82 — Vista geral do Ponto de Parada concluido.

ESTACA 240 - ALTURA DO N° 2.085 DA AVENIDA ARMANDO PANNUNZIO

Foto 83 — Vista geral do Ponto de Parada com os
equipamentos urbanos novos.

Foto 84 — Demolicéo e limpeza do Ponto de Parada.

Foto 85 — Vista geral da intervencdo das obras no passeio.

iy
1
tl

Foto 86 — Preparacgé&o do terreno concluida, em destaque,
os ladrilhos tateis em implantacéo.
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elevacao da guia em 28 cm.
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Foto 88 — Preparacgédo para a concretagem concluida.

Foto 91 — Limpeza e aplicacdo do rejunte nos ladrilhos
tateis.

Foto 92 — Vista geral do Ponto de Parada concluido, em
conformidade com o anexo Il do Contrato de Concessao.
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ANEXO 01 — CONTROLE TECNOLOGICO

@t Facens

| v
oD

Inf pelo cliente - 21004 - 04/10/2023

RESISTENCIA A COMPRESSAO DE CORPOS-DE-PROVA

CILINDRICO DE CONCRETO

RELATORIO 2477/23 C
SOLICITAGAO N° 39/23

Cliente: BRT SOROCABA CONCESSIONARIA DE SERVICOS PUBLICOS SPE S.A Fck Especificado (MPa): 25,0

Volume Total (m?): 22,00

Implantagdo BRT Sorocaba - Corredor Oeste | Rua Estado do Israel 42

Obra: - Sorocaba - SP bati 160 £ 20 mm
Usina: Totalmix P -
Resisténcia a compressao
NecP Data Moldagem  Data Ensaio [ ."’"’ Fcj(MPa)  Nota Fiscal “"“’;‘)"” E"’"""‘;'")""“’ Volume (m?) Pega Concretada
331293 03/10/202 10/10/202: 7 27,5
1294 03/10/202 10/10/20: 7 - 25,8
X 240.
1295 03/10/20 31/10/20 2 ETY 1200 170.4 800 Estaca
1296 03/10/20: 31/10/20: 2] - 3
1297 03/10/20: 10/10/202
331298 03/10/202 10/10/202:
E: 240.
1299 03/10/; 31/10/20: 128673 .0 8,00 staca
1300 03/10/. 31/10/20;
0 03/10 10/10/20:
02 03/10/20: 10/10/20:
Estaca 240.
0 03/10/20. 31710120 128681 0 6,00 siaca
04 03/10/20: 31/10/20: 2
Corpos de prova com 10 cm de didmetro
Requisitos bro de 2023
Ensaio de compressao de corpos de prova cilindricos de a NBR 5739 Sorocaha, 8. de;novembea de.
quip ntos Utilizados libragdo Certificado ~
Maquina de Ensaio Classe 1 F250C - LC1 (Fabricante:FORNEY - 11 /2023  DNTT/722¢! < 5

Resolugdo:0,1 kN)

Observagdes
Os resultados deste relatério tém significagao restrita e se aplicam tdo somente as amostra:

Eng")

Vidn Maria Gliga Serra - CREA 5070495370
CIT MC - Materiais e Componentes

0Os resultados desse relatério tém significagdo restrita e se aplicam tdo somente as amostras ensaiadas.
Para sua reprodugio é necessario aprovago por escrito deste laboratério, e sua divulgagdo 56 podera ser integral.

FSGQ-54.0101

I aharatério de Materiais e Componentes | (15) 3238.1182 | cit. mc@facens.br | cit.facens.br

ESTACA 240

n
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RESISTENCIA A COMPRESSAO DE CORPOS-DE-PROVA
il

cit Facens P————
o mhmmhee RELATORIO 2778/23 C
SR SOLICITAGAO N° 39/23
Informagées fornecidas pelo cliente - Recebimento: 21060 - 11/10/2023
Cliente: BRT SOROCABA CONCESSIONARIA DE SERVICOS PUBLICOS SPE S.A Fck Especificado (MPa): 25,0 Volume Total (m*): 38,00
Implantagdo BRT Sorocaba - Corredor Oeste | Rua Estado do Israel 424, Jd. Sim
: - Sorocaba - SP Abatimento: 160 £ 20 mm
Usina: TotalMix Espalhamento: -
Resisténcia & compresséo
‘Abatimento Espllhamomo g Pega Concretads
N°CP Data Moldagem  Data Ensaio m .z, (MPa)  Nota Fiscal (mm) Volume (m?) Ga
331317 10/10/2023 17/10/2023
331318 10/10/2023 17/10/2023 7 soA812 800 Estaca 218.
331319 10/10/2023 07/11/2023 28
331320 10/10/2023 07/11/2023 28 35 24
331321 10/10/2023 17/10/2023 i3
331322 10/10/2023 1711012023 7 Estaca 218.
331323 10/10/2023 07/11/2023 28
331324 10/10/2023 07/11/2023 28,
331325 10/10/2023 1711072023 7
331326 10/10/2023 17/10/2023 7 128821 Estaca 218
331327 10/10/2023 07/11/2023 28
331328 10/10/2023 07/11/2023 28
10/10/2023 17/10/2023 7
1011072023 17/10/2023 7 Estaca 218
_10/10/2023 07/11/2023 28
10/10/2023 07/11/2023 28
1071072023 17/10/2023 7
10/10/2023 17/10/2023 7 Estaca 218.

~10/10/2023

10/10/2023

07/11/2023
07/11/2023

Git Facens

Corpos de prova com 10 cm de didmetro

28
28

128829 1800

" y 1”2
0s resultados desse relatério tém significagdo restrita e se aplicam t3o somente as amostras ensaiadas.
Para sua reprodugio é necessario aprovagdo por escrito deste laboratério, e sua divulgagdo s6 poderd ser integral

Laboratdrio de Materiais e Componentes | (15) 3238.1182 | cit.mc@facens.br | cit facens.br

RESISTENCIA A COMPRESSAO DE CORPOS-DE-PROVA
CILINDRICO DE CONCI

RELATORIO 2778/23 C
SOLICITAGAO N° 39/23

Requisitos

Sorocaba, 14 de novembro de 2023

Ensaio de compressao de

s de

Call Certificado
fe:1100 kN -  02/08/2023  DNTT/722¢/23

Observa

Os resultados dests relatorio tém significagao restrita e se apli

860540101

ente &s amosliras ensaladas

0Os resultados desse relatorio tém significagdo restrita e se aplicam tio somente as amostras ensaladas.
Para sua reprodugdo & necessério aprovacio por escrito deste laboratério, e sua divulgagio s6 poderd ser integral.
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OBRA: BRT - SOROCABA

CONTROLE DE EVENTO N°. GPO147 12/12/2023

UNIDADE CONSTRUTIVA: PISTA SENTIDO: PROJETO EXECUTIVO:
Reforma dos Passeios - Trecho 1 Sentido Centro INSTRUCAO DE PROJETO

RESISTENCIA A COMPRESSAO DE CORPOS-DE-PROVA

cit Facens CILINDRICO DE CONCRETO
Q7 oAk RELATORIO 2550/23 C
SOLICITAGAO N° 39/23
pelo cliente - 21066 - 17/10/2023
Cliente: BRT SOROCABA CONCESSIONARIA DE SERVIGOS PUBLICOS SPE S.A Fck Especificado (MPa): 25,0 Volume Total (m?): 31,00
Implantag&o BRT Sorocaba - Corredor Oeste | Rua Estado do Israel 4
Obra: - Sorocaba - SP 160 + 20 mm
Usina: TotalMix Espalhamento: -
Resisténcia & compressao
NeCP Data Moldagem  Data Ensaio s | FeiMPa)  Nota Fiscal Shatimenic E"'('"""m")""” Volume (m?) Pega Concretada
331392 16/10/2023
16/10/2023
51304 : - 8,00 Estaca 203.
331395
331396 10/2023 23/
331397 1072023 23/
331398 8,00 Estaca 203.
331399
331400 23/10/2023
331401 23/10/2023
2 203
331402 13/1172023 ' St
331403 13/1112023
23/10/2023
23/10/2023 X i - Estaca 203

13/11/2023
331407 16/10/2023 13/11/2023

Os resultados desse relatério tém significag3o restrita e se aplicam tdo somente as amostras ensaiadas.
Para sua reprodugdo é necessario aprovago por escrito deste laboratério, e sua divulgagio s poderd ser integral.
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Laboratério de Materiais e Componentes | (15) 3238.1182 | cit. mc@facens.br | cit.facens.br

RESISTENCIA A COMPRESSAO DE CORPOS-DE-PROVA
ci

It Facens ILINDRICO DE CONCRETO

e e oo+ e RELATORIO 2550/23 C
SOLICITAGAO N° 39/23

de prova com 10 cm de didmetro

Requisitos

Ensaio de com; 30 de corpos de prova cilindricos de concreto conforme a NI Sorocaba, 21 de novenbien de 2023

Equipamentos Utilizados

o Certificado
Maquina de Ensaio Classe 1 F250C - LC1 (Fabricante:FORNEY, cidade:1100 kN - 02/08/2023 ~ DNTT/722c/23 6{
Resolugao:0.1 kN) ,4 ;L

me Serra - CREA 5070495370

i
rr MC riais @ Componentes
Observagdes
Os resultados deste relatério tém significagdo restrita e se ap) somente as amostras ensaiadas
F560-54.01.01 ‘

0s resultados desse relatério tém significagdo restrita e se aplicam t30 somente as amostras ensaiadas.
Para sua reprodugo é necessdrio aprovagdo por escrito deste laboratério,  sua divulgagio s6 poderd ser integral.

22
Laboratério de Materiais e Componentes | (15) 3238.1182 | cit.mc@facens.br | cit.facens.br
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Secretaria da Mobilidade e Acessibilidade

OBRA: BRT - SOROCABA

CONTROLE DE EVENTO N°. GPO147 12/12/2023

@ Geroltest RESISTENCIA A COMPRESSAO DE CORPO DE PROVA DE CONCRETO

LABORATORIO DE ENSAIOS NBR 5739 /2018

Interessado: BRT - PONTO DE ONIBUS 1° PONTO CERTIFICADO: 08603/112023.00893

Nome do Empreendimento: Data de Emissao 17/11/2023

Enderego: R. DR.JOAQUIM JOSE BATISTA FERREIRA - , - Sorocaba
Fornecedor do Concreto: TOTAL MIX
Fck do Especificado (MPa): 25,00

Data de Moldagem: 19/10/2023

Abatimento Especificado (mm): 160 =20 Capeamento: Retifica

Condigoes do Tempo:

Sol Dimensio do Corpo de Prova (mm): 100 x 200 mm

Temperatura: 25.00 °C

. N° da Abatimento Pegas N° do Carga Resisténcia
AL Nota Fiscal (mm) Concretadas Corpo de prova LHLnEn Lt (ton) Carga (N) (MPa)
18671 | 128998 150 |ESTACAO 181- CALCADA
195285 26/10/2023 | 7.00 Dias | 16,34 160.295 20,41
195286 26/10/2023 7.00 Dias | 15,51 152.153 19,37
195287 16/11/2023 | 28.00 Dias | 20,77 203.754 25,94
195288 16/11/2023 28.00 Dias | 20,09 197.083 25,09
| 18672 | 129004 155 |ESTACAO 181- CALCADA
o 195289 26/10/2023 | 7.00 Dias | 17.12 167.947 2138
S’:‘ 195290 26/10/2023 7.00 Dias 18,93 185.703 23,64
-]
z 195291 16/11/2023 | 28.00 Dias | 22,17 217.488 27,69
ox
w 195292 16/11/2023 28.00 Dias | 21,77 213.564 27,19
o
o m
= [ 18673 | 129006 145 [ESTACAO 181- CALCADA o
K I
= 195293 26/10/2023 | 7.00 Dias | 16,96 166.378 21,18 2
w
% 195294 26/10/2023 7.00 Dias | 17.39 170.596 21,72 g
g 195295 16/11/2023 | 28.00 Dias | 22,37 219.450 27,94 g
& 195296 16/11/2023 28.00 Dias | 23.66 232.105 29,55 o
B E;
r o
] [18674 | 120012 145 |ESTACAO 181- CALCADA g
= 195297 26/10/2023 | 7.00 Dias | 22,08 216.605 27,58 z
E
% 195298 26/10/2023 7.00 Dias | 20.34 199.535 2541 )
Q
= 195299 16/11/2023 | 28.00 Dias | 27.96 274,288 34,92 2
w Bl
W 195300 16/11/2023 | 28.00 Dias | 26,69 261.829 33,34 z
< )
< 3
S EQUIPAMENTOS UTILIZADOS Aferigdo Certificado g
(<]
@ =
@ PRENSA DE ENSAIOS - 100Ton 24/06/2023 212/23 E
o m
§ TERMOMETRO ESPETO - DIGITAL 02/11/2023 3661/23 g
. . Q
& PAQUIMETRO ANALOGICO - 500mm 02/11/2023 3660/23 'é
< m
é *Para efeito de analise dos resultados, considerar o maior valor de cada série de acordo com o item 6.2.2 da NBR 12655/22 a
i *Para efeito de analise, os resultados acima se referem apenas aos itens ensaiados que constam neste certificado. §
i 3
[ m
S 5
I
2 g
8 2
a 2
& &
o )
a b=y
% o)
[=]
3
o
2
2
[}
<
I
<]
o

PEDRO DE Assinado de forma

digital por PEDRO DE

AQUINO AQUINO

CRESCIULO:37783647

CRESCIULO:3 820
Dados: 2023.11.17

7783647820 15:01:16 -03'00"

Eng® Pedro de Aquino
Departamento de Engenharia Geraltest
CREA: 2618404483

Rua Comandante Salgado, 1474 - Vila Horténcia - Sorocaba/SP - CEP:18020-264 - Fone (15) 97403-1499
comercial(@geraltest.com.br
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Secretaria da Mobilidade e Acessibilidade

OBRA: BRT - SOROCABA

CONTROLE DE EVENTO N°. GPO147 12/12/2023

UNIDADE CONSTRUTIVA: PISTA SENTIDO: PROJETO EXECUTIVO:
Reforma dos Passeios - Trecho 1 Sentido Centro INSTRUCAO DE PROJETO

Engenharia em Concreto RESISTENCIA A COMPRESSAO, TRACAO POR FLEXAO
E TRACAO POR COMPRESSAO DIAMETRAL
NBR 5738/5739/12142/7222

DADOS DO CLIENTE

Cliente: BRT SOROCABR CONCESSIONARIA DE SERVICOS PUBLICOS SPE S.A

Obra: 0 05 - Sorocaba
CARACTERISTICA DO CONCRETO
Tipo do Concreto: BOMBEAVEL Tipo do Cimento: CPIIE40
Tipo de Pedra...: BRITA 0 - 1 Tipo do Aditivo: MIRA SET 15GR
Slump Nominal...: 16+-2 Tipo Produto...: 25.0 Mpa
RESULTADO DE DESEMPENHO DO CONCRETO
Nro Data | Volume | Slump na | BAplicacac ia a Compressao (Mpa)
N.Fiscal Voldagem | | Obra | 7 Dias | | 28 Dias | Especial
29 8,0 16+-2 19, 26,7
25 8,0 16+-2 19, 26,1
25 8,0 16+-2 20,1 21,2
25 8,0 16+-2 19, 26,3

LUIZ HENRIQUE B. SARTORI

Votorantim, 27/11/2023

Analia Pereira, 1399 - Jucurupava - V
é emitido em carater exclusivo para o c
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OBRA: BRT - SOROCABA

CONTROLE DE EVENTO N°. GPO147

12/12/2023

UNIDADE CONSTRUTIVA:
Reforma dos Passeios - Trecho 1

PISTA SENTIDO:
Sentido Centro

PROJETO EXECUTIVO:
INSTRUCAO DE PROJETO

@ Geroltest RESISTENCIA A COMPRESSAO DE CORPO DE PROVA DE CONCRETO

LABORATORIO DE ENSAIOS

NBR 5739/ 2018

Interessado: BRT - PONTO DE ONIBUS 1° PONTO

Nome do Empreendimento:

Enderego: Américo Figueiredo - , - Sorocaba

Fornecedor do Concreto: TOTAL MIX
Fck do Especificado (MPa): 25,00
Abatimento Especificado (mm): 160 +20
Condigdes do Tempo: Sol

27/11/2023

CERTIFICADO: 08750/112023.00893
Data de Emissdo 27/11/2023

Data de Moldagem: 28/10/2023

Capeamento: Retifica

Dimensdo do Corpo de Prova (mm): 100 x 200 mm

Temperatura: 25.00 °C

N'da | Abatimento Pegas N do : Carga Resisténcia
SERIE | oo piscat|  (mm) Concretadas Carpo de prova I Data Ensaio ldade (ton) Carga (N) (MPa)
18984 | 129282 16 |CALCADA 149
197329 04112023 | 7.00 Dias | 21,06 206.599 26,30
197330 04112023 | 7.00 Dias | 21,59 211.798 26,97
197331 1112023 | 28.00 Dias | 26,52 260.161 33,12
197332 25/11/2023 28.00 Dias | 27,15 266.342 33,91
[1898s ] 120286 [ 16 Jcarcabaas
o 197333 04/11/2023 | 7.00 Dias | 1845 180.995 23,04
2 197334 04/11/2023 7.00 Dias 19,65 192.767 24,54
@
; 197335 25/11/2023 | 28.00 Dias | 25,09 246.133 31,34
w 197336 25/11/2023 | 28.00 Dias | 23,99 235.342 29,96
(=]
& m
£ [1s0s6 [ 120288 17 [CALCADA 149 o
z 197337 04/11/2023 | 7.00 Dias | 2098 205.814 26,20 3
g 197338 04/11/2023 7.00 Dias | 21,67 212.583 27,07 %
4
2 197339 25/11/2023 28.00 Dias | 28,73 281.841 35,89 a
o =
& 197340 25/11/2023 28.00 Dias | 27,66 271.345 34,55 :
3 g
o E]
& [1o016 | 129203 16 [cALCADA 149 3
g 197341 04/11/2023 7.00 Dias 18,48 181.289 23,08 ;
3 197342 04/11/2023 7.00 Dias 18,95 185.900 23,67 ﬁ
2 197343 25/11/2023 28.00 Dias | 27,30 267.813 34,10 §
&
] 197344 25/11/2023 28.00 Dias | 27,87 273405 34,81 %
: :
S EQUIPAMENTOS UTILIZADOS Afericio Certificado 2
2 5
S PRENSA DE ENSAIOS - 100Ton 24/06/2023 212/23 &
&
€ TERMOMETRO ESPETO - DIGITAL 02/11/2023 3661/23 g
2 8
2 - -
£ PAQUIMETRO ANALOGICO - 500mm 02/11/2023 3660/23 £
<
é *Para efeito de anlise dos resultados, considerar o maior valor de cada série de acordo com o item 6.2.2 da NBR 12655/22 %
a o s It . - . . .
< *Para efeito de analise, os resultados acima se referem apenas aos itens ensaiados que constam neste certificado. ]
b p q =
5 3
& A
Q 3
=
: :
8 8
a [
g 3
I =
2
< (=]
2
@x
2
5
@
£
Q
&

PEDRO DE Assinado de forma
AQUINO
CRESCIULO:3 20

digital por PEDRO DE
AQUINO
CRESCIULO:377836478

Dados: 2023.11.27

7783647820 1524120300

Eng®

Pedro de Aquino

Departamento de Engenharia Geraltest
CREA: 2618404483

Rua Comandante Salgado, 1474 - Vila Horténcia - Sorocaba/SP - CEP:18020-264 - Fone (15) 97403-1499

comercial@geraltest.com.br
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OBRA: BRT - SOROCABA

CONTROLE DE EVENTO N°. GP0O148 11/12/2023
UNIDADE CONSTRUTIVA: PISTA SENTIDO: PROJETO EXECUTIVO:
Terminal Ipiranga Corredor Binario — Arquitetura e Pavimento Rigido
Trecho 5

PROJETOS REFERENCIA:

Os projetos apresentados pela Concessiondria estdo relacionados ao Evento M70, “Limpeza de
Terreno, Terraplenagem, Drenagem, Guias e Pavimento Rigido”, a saber: i) Projeto de Arquitetura
revisdo “zero”, ii) Projeto Executivo de Engenharia para Construcdo/Adequacdo de Pavimento nos
Terminais Ipiranga e Tatiana — Volume 2, iii) Projeto Executivo de Engenharia para
Cosntrucédo/Adequacao de Pavimento nos Terminais Ipiranga e Tatiana — Volume 3, e, iv) As Built —
Pavimento Rigido Terminal Ipiranga. No quadro a seguir apresenta se a lista de todos os documentos
apresentados e disponibilizados pela Concessionaria.

Disciplina Cddigo do Revisao Assunto
Documento

Arquitetura — disponivel no Project DE-AQ-180-001-00 Revisdo “0” Implantacao e Planta do Térreo do
Wise Web Server (PW) Terminal Ipiranga
Projeto Executivo de Engenharia Volume 2 — Projeto de Janeiro de - Desenhos em planta da paginacgao
para Construgdo/Adequacéo de Execucdo 2023 e caracterizacdo do pavimento rigido
Pavimento nos Terminais Ipiranga e sendo, folha PV-01 (Terminal
Tatiana — Volume 2 Ipiranga), e, PV02 (Terminal Tatiana).

- Quantidades dos materiais a serem
aplicados na execucéo do pavimento
rigido e flexivel no Terminal Ipiranga.

Projeto Executivo de Engenharia Volume 3 — Memodria Janeiro de Solugdo de Execucgéo de Pavimento

para Constru¢do/Adequacéo de Justificativa 2023 nos Terminais Ipiranga e Tatiana,

Pavimento nos Terminais Ipiranga e com base na Contagem de Trafego

Tatiana — Volume 3 de 2019, e, projecdo de crescimento
de 1,6% ao ano, em 10 anos.

As built — Pavimento Rigido Sem numeragéo Revisao “1” Desenho em planta do Terminal

Terminal Ipiranga 11/2023 Ipiranga, com a caracterizacdo da

pavimentagdo aplicada, inclusive as
espessuras das camadas.

O projeto executivo de pavimentacédo do Terminal Ipiranga foi elaborado pela empresa consultora DGS
ENGENHARIA, esta, dimensionou o pavimento rigido conforme as diretrizes e especificacdes
preconizadas no IPR-714 — Manual de Pavimentos Rigidos (22 edigdo, 2005), as quais consideram o
calculo de dimensionamento para 20 (vinte) anos de aumento das repeticds de cargas.

O projeto da DGS define a execuc¢do de camada superposta de concreto tipo whitetopoping por meio
mecanico (Norma DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — 068/2004 - ES),
com aplicagdo da tela Q-283 — 10x10 cm, e, fio de 6 mm como armadura estrutural para tratar os
esforcos parados e de longa duracdo que atuardo nas placas. Este processo executivo trata da
superposi¢édo do pavimento de concreto de cimento Portland sobre o pavimento flexivel existente.

Durante as intervengdes, a engenharia do BRT identificou a necessidade de tratar a sub-base e base
da via das Linhas Alimentadoras, através do tratamento do solo, a recompactacéo do terreno e
aplicacdo do BGS - Brita Graduada Simples. E devido a estas intervengdes, o sistema whitetopping
foi substituido pelo sistema padréo do pavimento rigido composto pelo CCR — Concreto de Cimento

Terminal Ipiranga — Limpeza de Terreno, Terraplenagem, Drenagem, Guias e Pavimento Rigido
Boletim de Medicdo — BM 35 — Marco / Evento M70
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CONTROLE DE EVENTO N°. GP0O148 11/12/2023
UNIDADE CONSTRUTIVA: PISTA SENTIDO: PROJETO EXECUTIVO:
Terminal Ipiranga Corredor Binario — Arquitetura e Pavimento Rigido
Trecho 5

Portland compactado com Rolo e pelo CCP — Concreto de Cimento Portland, conforme recomendado
pela projetista nos casos em que nao havia o pavimento flexivel existente.

Em relacdo a via da Linha Eixo BRT, manteve se a recomendacédo da projetista, ou seja, a execugao
do pavimento rigido sobreposto ao pavimento flexivel existente, porém, a aplicacdo da tela Q-283 —
10x10 cm, e, fio de 6 mm como armadura estrutural ndo foi instalada em sua totalidade, pois, no trecho
em nivel, foi adicionado ao concreto as fibras de polipropileno no CCP, excluindo se as telas Q-283
com permanéncia somente das barras de transigao.

De acordo com a plataforma digital AECweb, e, publicacées do Instituto Brasileiro do Concreto —
IBRACON, e da Associacéo Brasileira de Cimento Portland — ABCP, todos convergem de que as fibras
adicionadas ao concreto proporcionam o aumento da resisténcia a flexdo e tracdo aos esforgos de
fadiga, além da diminuicao da retracdo, em substituicdo as telas. Até o momento, ndo ha especificacdo
técnica de controle de execucgéo do Concreto Reforgcado com Fibras (CRF) de érgéos de infraestrutura
como o DNIT e o DER/SP — Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Sdo Paulo. A ABNT
— Associacao Brasileira de Normas Técnicas ja possui normativas sobre a adicdo de fibras ao concreto,
destacando se a NBR 16938 — Concreto Reforgado com Fibras — Controle de Qualidade, e a NBR
16935 — Projeto de estruturas de concreto reforgado com fibras — Procedimento.

A NBR 16935 cita que “As fibras utilizadas como refogro estrutural melhoram o comportamento do CRF
no estado-limite ultimo (ELU) e no Estado Limite de Servico (ELS), podendo reforcar totalmente ou em
conjunto com armadura passiva ou ativa”. Diante das normativas técnicas, a Certificadora constatou
gue as alteragdes feitas in loco do pavimento rigido no Terminal Ipiranga estdo em conformidade, e,
nao diferem ao que foi conceituado pela projetista DGS.

Frente as alterac6es in loco do pavimento rigido no Terminal Ipiranga, o BRT apresentou o projeto as
built com as alteragfes feitas nas caracteristicas do pavimento rigido, tendo como base, o projeto
executivo da DGS.

A Figura 1 apresenta a planta de arquitetura do Terminal Ipiranga, destacando na cor cinza mais escura
0 pavimento rigido, objeto do Boletim de Medicdo BM 35. E a Figura 2, a caracterizacdo da
pavimentacdo das duas faixas de trafego do Terminal Ipiranga.

Terminal Ipiranga — Limpeza de Terreno, Terraplenagem, Drenagem, Guias e Pavimento Rigido
Boletim de Medicdo — BM 35 — Marco / Evento M70
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OBRA: BRT - SOROCABA

CONTROLE DE EVENTO N°. GP0O148 11/12/2023
UNIDADE CONSTRUTIVA: PISTA SENTIDO: PROJETO EXECUTIVO:
Terminal Ipiranga Corredor Binario — Arquitetura e Pavimento Rigido
Trecho 5
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Figura 1 — Imagem da arquitetura em planta do Terminal Ipiranga (DE-AQ-180-001-00 revisao
“zero”).

TERMINAL IPIRANGA

| Via 01 - Linha Eixo BRT |

- PAVIMENTO RIGIDO G/ ARMADURA

[:l PAVIMENTO RIGIDO S/ ARMADURA COM FIBRAS . . .
Via 02 - Linhas Alimentadoras

R T ———

THTET

B orerovoms -paumenToRicmo st s ot issas

JUNTAS DE DILATAGAQ

Figura 2 — Imagem da caracterizacdo do pavimento rigido das duas faixas de trafego (As built — Pav
Rigido Ipiranga.pdf - revisdo “01”).

DESCRICAO:

Este evento trata se da Limpeza de Terreno, Terraplenagem, Drenagem, Guias e Pavimento Rigido do
Terminal Ipiranga, este, localizado no terreno da adjacente aos Pontos de Parada de Onibus de
Transferéncia localizados nas ruas Estado de Israel e Doutor Américo Figueiredo, junto a Praga
Maestro Nilson Lombardi mais conhecida como Pracga Ipiranga. O Terminal Ipiranga faz parte do
TRECHO 5 — CORREDOR BINARIO, cujos servicos construtivos foram distribuidos em 4 (quatro)
etapas: i) Limpeza de Terreno, ii) Fundagédo, Montagem da Estrutura e Instalagéo de Cobertura das
Plataformas, iii) Edificacdes, Pisos e Passeios, e, iv) Instalacdes Gerais, Paisagismo, Mobiliario,

Terminal Ipiranga — Limpeza de Terreno, Terraplenagem, Drenagem, Guias e Pavimento Rigido
Boletim de Medicdo — BM 35 — Marco / Evento M70
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CONTROLE DE EVENTO N°. GPO148

11/12/2023

UNIDADE CONSTRUTIVA:
Terminal Ipiranga

PISTA SENTIDO:

Corredor Binario —
Trecho 5

PROJETO EXECUTIVO:
Arquitetura e Pavimento Rigido

Servicos Complementares, Limpeza e Entrega. Este evento refere se a Limpeza de Terreno,
Terraplenagem, Drenagem, Guias e Pavimento Rigido.

De acordo com o Anexo Il — Diretrizes de Engenharia do Contrato de Concessao, para a etapa de
obras previstas no evento M70, os requisitos minimos dos servicos listados no paragrafo anterior, bem
como, o status de atendimento, séo apresentados no quadro a seguir:

Topico Descritivo Status de Atendimento
Limpeza de De acordo com o Anexo Il, para ambas as atividades deve se | A locagéo de obra e o nivelamento
Terreno atentar que a locagdo das obras assim como o nivelamento do | do terreno foram demarcados pela

Terraplenagem

terreno deve ser de acordo com o projeto aprovado pela Prefeitura.
Além disso, a superficie do terreno deve estar limpa e desimpedida
de residuos vegetais, de lixo, entulho ou qualquer material que
prejudique os servigos de terraplenagem.

equipe de topografia para garantir
a intervencdo prevista em projeto
de Prefeitura.

Drenagem De acordo com o Anexo Il, deve ser previsto o projeto executivo | O sistema de drenagem tanto
das obras de drenagem superficial e profunda como, canaletas, | superficial como profunda, foi
escadas de dissipagdo, tubulagBes enterradas, caixas de | mantido e reformado o existente.
passagem, etc. Foram trocadas as bocas-de-lobo,

inclusive os tampbes, e, a
instalacdo de grelhas de ferro
fundido.

Guias De acordo com o Anexo ll, deverdo ser utilizadas guias como | Foram utilizadas guias de concreto
elementos de delimitacdo e de acabamento das bordas laterais | pré-moldadas, cuja instalacdo e
tanto dos Canteiros Centrais como, dos passeios laterais. E ainda, | asentamento atenderam a
estabelece a especificagdo técnica do DNIT (Departamento | especificacéo técnica .

Nacional de Infraestrutura de Transportes) — NORMA DNIT
020/2006-ES, Drenagem — Meios-fios e guias, para a construgéo
e/ou instala¢do de guias e meios-fios.

Pavimento Critérios de Projeto Em relagcdo aos critérios de

Rigido o Vida atil de projeto: 20 anos; projeto, eles nédo séo explicitados

oA . R . ~ . | na Memdria Justificativa — Volume
) Resisténcia caracteristica de ruptura a tracdo na flexao . S
- . 3, porém, a projetista destaca que
minima de 4,5 Mpa (28 dias); . . )
o dimensionamento do pavimento
. Bom desempenho quanto a impermeabilidade; rigido esta de acordo com a
. Durabilidade, resisténcia a abraséo e trabalhabilidade; “normativa do DNIT, constante na
. Fissuragdo maxima de 0,3 mm. publicagdo do IPR-714 — Manual
Execucdo de PaV|ment'os ngldos P portanto,
. . 5 todas as diretrizes minimas de
. DNIIT_ 047/2004- _ES - Pavimento Rigido - Execucdo de projeto foram consideradas no
pavimento rigido com equipamento de pequeno porte. projeto executivo de
o DNIT 056/2013- ES - Pavimento Rigido - Sub-base de | pavimentacédo.
cimento de concreto Portland compactada com rolo. E quanto a aplicacdo das
. DNIT 059/2004- ES - Pavimento Rigido - Pavimento de | normativas na execugcdo do
concreto de cimento Portland, compactado com rolo. pavimento rigido, o BRT Sorocaba
. DNIT 068/2004- ES - Pavimento Rigido - Execucdo de | implementou  as,  conforme
camada superposta de concreto | comprovacéo por amostragem do

do tipo Whitetopping por meio mecénico.

registro fotogréfico.
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Como mencionado, durante a fresagem da via das Linhas Alimentadoras, a engenharia da
Concessionaria BRT Sorocaba constatou visualmente deflexdes na area, e por isso, foi tomada a
decisédo de tratamento da sub-base, e a execu¢éo do CCR e CCP.

Tendo em vista as alteragdes ‘in loco”, a Concessionaria encaminhou o projeto as built do pavimento
rigido do Terminal Ipiranga.

A Certificadora acompanhou a execuc¢éo da pavimentacdo de ambas as vias das linhas Eixo BRT e
Alimentadoras, e, pode constatar o controle tecnoldgico do concreto e dos materiais utilizados (ANEXO
01), inclusive, o cumprimento de execucao das Normas DNIT, a saber:

- DNIT 046/2004, Selante de juntas.

- DNIT 047/2004, Execucéo e pavimento rigido com equipamento de pequeno porte.

- DNIT 059/2004, Pavimento de concreto de cimento Portland, compactado com rolo (CCR).

- DNIT 068/2004, Execucdo de camada superposta de concreto tipo whitetopping por meio mecanico.

De acordo com a NBR 16938:2021 - Concreto Reforcado com Fibras — Controle de Qualidade, o
controle tecnoldgico recomendado tem se 0s ensaios de consisténcia, de resisténcia a compressao, e,
de resisténcia a tracdo, como o que estabelece a NBR 12655:2022 — Concreto de cimento Portland —
Preparo, controle, recebimento e aceitacdo — Procedimento.

O controle tecnoldgico do concreto sem ou com fibras foi realizado pela Concessionaria BRT Sorocaba
conforme estabelecido pelas especifica¢des técnicas e de Contrato, cujos resultados sdo apresentados
no ANEXO 01. A Certificadora constatou o controle tecnolégico do concreto sem ou com fibras
realizado pela contratada da Concessionaria, Geraltest Laboratorio de Ensaios.

De acordo com os resultados dos corpos de prova com idade de 3 (trés) e 7 (sete) dias, a resisténcia
a compressao (fck = 30 Mpa), recomendada pela projetista, foi superada até nos sete primeiros dias.
Com base nos resultados, a rsisténcia a compressao dos corpos de prova com idade de 28 (vinte e
oito) dias superard em no minimo 30% a resisténcia recomendada pela projetista.
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LOCALIZACAO/REFERENCIA:

Legenda
" ® Casado Cidadéo
| ® Ponto de Transferéncia - lpiranga

® Praca Maestro Nilson Lombardi
W TERMINAL IPIRANGA

wv

Flgura 3 Imagem aérea da Iocallzagao do Terminal Ipiranga, destacando as Imhas Eixo BRT e
Alimentadoras.
REGISTRO FOTOGRAFICO

o WY el

IMPLANTACAO DO SISTEMA BRT NOS
EIXOS NORTE/SUL E LESTE/OESTE

22711/2023
Foto 1 — Vista da placa do empreendimento instalada na
altura do n° 2.151 da avenida Américo Figueiredo

Foto 2 — Segue foto anterior. Detalhe da placa do
empreendimento.
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Foto 3 — Vista parcial da limpeza do terreno realizada no

Terminal Ipiranga, inclusive a remogao das guias existentes.

Foto 4 — Vista parcial da limpeza do terreno. Em destaque, a
via das Linhas Alimentadoras.

Foto 5 — Vista parcial da limpeza do terreno realizada no
Terminal Ipiranga. Em destaque, a via da Linha Eixo do
BRT.

L o 3
. [
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Bl y
BAANS

Foto 6 — Marcacéo locacional pela equipe de topografia.

Foto 7 — Isolamento da area de intervencgéo das obras do
BRT na face voltada a rua Estado de Israel.

Foto 8 — Isolamento da area de intervencgédo das obras do
BRT na face voltada a avenida Américo de Figueiredo.
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Foto 9 — Vista parcial do Terminal sendo, a direita, a Linha
Eixo do BRT, e, a esquerda, a Linhas das Alimentadoras.

24/07/2023

Foto 10 — Sistema de drenagem existente na atual Area de
Transferéncia foi mantido.

P —_—

22/06/2023

Foto 11 — Sistema de drenagem existente na Linha Eixo do
BRT foi mantido.

Foto 12 — Sistema de drenagem existente na Linha Eixo do
BRT foi mantido.

30/05/2023

Foto 13 — Sistema de drenagem existente na via das Linhas
Alimentadoras, foi mantido.

09/68/2023

Foto 14 — Segue foto anterior. Detalhe do sistema de
drenagem existente na via das Linhas Alimentadoras.
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Foto 15 — Reconstrucéo da boca-de-lobo na via Linha Eixo
BRT, inclusive a instalagdo da grelha em ferro.

Foto 16 — Segue foto anterior. Em destaque, a grelha em
ferro fundido em processo de instalagao.

Foto 17 — Vista da via da Linha Eixo BRT, cujos sistemas de
drenagem foram reconstruidos.

Foto 18 — Reconstrugéo da boca-de-lobo concluida na via
Linha Eixo BRT.

Foto 19 — Reconstrucédo da boca-de-lobo concluida na via
Linha Eixo BRT.

|5 55 i ¥
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Foto 20 — Reconstrugéo da boca-de-lobo concluida na via
das Linhas Alimentadoras.
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Foto 21 — Reconstrugéo da boca-de-lobo e instalagdo das
guias junto a Area de Transferéncia.

Foto 22 — Segue foto anterior.

Foto 23 — Marcagdo topogréfica da geometria da via da
Linha Eixo BRT.

Foto 24 — Novas guias de concreto sendo assentadas na via
da Linha Eixo BRT.

Foto 25 — Novas guias de concreto assentadas na via da
Linha Eixo BRT.

Foto 26 — Segue foto anterior.
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22/11/2023

Foto 27 — Novas guias de concreto sendo assentadas na via Foto 28 — Novas guias de concreto assentadas na via da
da Linha Eixo BRT. Linha Eixo BRT.

pza

Foto 29 — Novas guias de concreto assentadas na via das
Linhas Alimentadoras.

20/10/2023 20/10/20231

Foto 31 — Fresagem do pavimento flexivel existente, Foto 32 — Segue foto anterior. Base apresentou deflexdes
destacando a deflexd@o da via das Linhas Alimentadoras. com necessidade de reconstrugao.
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A

21/%0/2023

28/10/2023

Foto 33 — Vista parcial da via das Linhas Alimentadoras, Foto 34 — Reconstrucéo da base do pavimento rigido da via
destacando as deflexdes com necessidade de reconstrugéo. das Linhas Alimentadoras.

01/11/2023

Foto 35 — Segue foto anterior. Escavagado do solo natural da Foto 36 — Compactacéo da sub-base da via das Linhas
via. Alimentadoras.

\

01/11/2023 08/11/2023

Foto 37 — Compactacéo da sub-base da via das Linhas Foto 38 — Aplicacé@o do BGS na via das Linhas
Alimentadoras. Alimentadoras.
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07/11/2023

Foto 39 — Compactacédo do CCR aplicado na via das Linhas
Alimentadoras.

Foto 40 — Lona pléastica aplicada na via das Linhas
Alimentadoras.

Foto 41 — Langamento do concreto com fibras de
polipropileno, e, o0 desempenamento manual na via das
Linhas Alimentadoras.

Foto 42 — Equipamento de acabamento (bambolé) do
pavimento rigido na via das Linhas Alimentadoras.

Foto 43 — Equipamento de acabamento (bambolé) do
pavimento rigido na via das Linhas Alimentadoras.

Foto 44 — Passagem da vassoura com fios de nylon para
formar ranhuras na via das Linhas Alimentadoras.
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Foto 45 — Cura quimica aplicado no concreto da via das
Linhas Alimentadoras.

2375472023

Foto 46 — Armagcéo estrutural (tela Q-283) no trecho da via
das Linhas Alimentadoras.

~ 23/11/2023

Foto 47 — Concreto sendo aplicado na via das Linhas
Alimentadoras.

Foto 48 — Concreto sendo aplicado na via das Linhas
Alimentadoras.

Foto 49 — Concreto sendo aplicado na via das Linhas
Alimentadoras.

)

Foto 50 — Concreto sendo aplicado na via das Linhas
Alimentadoras.
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Foto 51 — Equipe de topografia conferindo as cotas de nivel
do pavimento rigido.

1974372023

Foto 52 — Equipamento de acabamento (bambolé) do
pavimento rigido na via das Linhas Alimentadoras.

23/11/2023

Foto 53 — Pavimento rigido concluida da via das Linhas
Alimentadoras

24/11/2023

Foto 54 — Execugdo das juntas do pavimento rigido da via
das linhas Alimentadoras.

Foto 55 — Tratamento das juntas com tarucel e resina
concluido na via das Linhas Alimentadoras.

Foto 56 — Tratamento das juntas com tarucel e resina
concluido na via das Linhas Alimentadoras.
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1/2023

Foto 57 — Fresagem da via da Linha Eixo BRT concluida.

26/10/2023

Foto 58 — Fresagem da via da Linha Eixo BRT concluida.

Foto 59 — Fresagem do pavimento flexivel existente da via
da Linha Eixo BRT.

CCP

01/11/2023

Foto 61 — Aplicac@o do CCR na via da Linha Eixo BRT.

14/11/2023

Foto 62 — Aplicac@o do CCR na via da Linha Eixo BRT.
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22/11/2023

Foto 63 — Preparacéo das barras de transigao e trelicas de
apoio.

Foto 65 — Telas Q-283 e barras de transicao instaladas para
a concretagem da via da Linha Eixo BRT.

1573033

Foto 66 — Segue foto anterior. Em destaque, as telas Q-283,
as barras de transicao no eixo, e as trelicas de apoio.

ixo BRT.

Foto 67 — CCP em execucdo na via da Linha E

21/11/2023

Foto 68 — Acabamento (bambolé) na via da Linha Eixo BRT.
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Foto 70 — CCP em andamento (sistema whitetopping) na via
da Linha Eixo BRT.

53 2.

Foto 72 — Adensamento manual do concreto langado.

Foto 73 — Equipamento de acabamento (bambolé) do
pavimento rigido na via da Linha Eixo BRT.

Foto 74 — CCP concluido na via da Linha Eixo BRT.
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24/11/2023

24/11/2023

Foto 75 — Instalagdo das tela Q-283 e das barras de Foto 76 — Equipe de topografia conferindo e no apoio
transicao. locacional das armaduras.

24/11/2023

24/11/2023

Foto 77 — CCP em execucdo na via da Linha Eixo BRT. Foto 78 — Segue foto anterior. Bombeamento do concreto
para a execugdo da via da Linha Eixo BRT.

24/11/2023 24/11/2023

Foto 79 — CCP em execucgdo na via da Linha Eixo BRT. Foto 80 — Segue foto anterior. Uso da vassoura com fios de
nylon para a execugé&o das ranhuras no pavimento.
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mento de juntas concluido na via da Linha
Eixo BRT.

Foto 83 — Controle Tecnoldgico do concreto de Cimento
Portland lang¢ado na via da Linha Eixo BRT.

Foto 85 — Controle Tecnoldgico do concreto lan¢ado na via
das Linhas Alimentadoras.

Foto 86 — Controle Tecnoldgico do concreto langado na via
das Linhas Alimentadoras.
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OBRA: BRT - SOROCABA

CONTROLE DE EVENTO N°. GP0O148

11/12/2023

UNIDADE CONSTRUTIVA:
Terminal Ipiranga

PISTA SENTIDO:

Corredor Binario —
Trecho 5

PROJETO EXECUTIVO:
Arquitetura e Pavimento Rigido

Foto 87 — Controle Tecnoldgico do concreto langado na via
das Linhas Alimentadoras.

Foto 88 — Controle Tecnoldgico do concreto langado na via
da Linha Eixo BRT.

Foto 89 — Controle Tecnoldgico do concreto langado na via
da Linha Eixo BRT.

Foto 90 — Controle Tecnoldgico do BGS lancado na via das
Linhas Alimentadoras.

Foto 91 — Vista parcial do pavimento rigido concluido da via
das Linhas Alimentadoras.

Foto 92 — Vista parcial do pavimento rigido concluido da via
das Linhas Alimentadoras.
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OBRA: BRT - SOROCABA

CONTROLE DE EVENTO N°. GP0O148

11/12/2023

UNIDADE CONSTRUTIVA:
Terminal Ipiranga

PISTA SENTIDO:

Corredor Binario —
Trecho 5

PROJETO EXECUTIVO:
Arquitetura e Pavimento Rigido

Foto 93 — Vista parcial do pavimento rigido concluido da via
das Linhas Alimentadoras.

Foto 94 — Vista parcial do pavimento rigido concluido da via
das Linhas Alimentadoras.

01/12/2023

Foto 95 — Vista parcial do pavimento rigido da via da Linha
Eixo BRT concluido.

14/11/2023

Foto 96 — Vista parcial do pavimento rigido da via da Linha
Eixo BRT concluido.

01/12/2023

Foto 97 — Vista parcial do pavimento rigido da via da Linha
Eixo BRT concluido.

Foto 98 — Vista parcial do pavimento rigido da via da Linha
Eixo BRT concluido.
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OBRA: BRT - SOROCABA

CONTROLE DE EVENTO N°. GP0O148 11/12/2023
UNIDADE CONSTRUTIVA: PISTA SENTIDO: PROJETO EXECUTIVO:
Terminal Ipiranga Corredor Binario — Arquitetura e Pavimento Rigido
Trecho 5

ANEXO 01 — CONTROLE TECNOLOGICO

@GERDAU CERTIFICADO DE QUALIDADE
MILL TEST / QUALITY CERTIFICATE

[

CERTIFICADO DE QUALIDADE DA TELA Q-283
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OBRA: BRT - SOROCABA

CONTROLE DE EVENTO N°. GP0O148 11/12/2023
UNIDADE CONSTRUTIVA: PISTA SENTIDO: PROJETO EXECUTIVO:
Terminal Ipiranga Corredor Binario — Arquitetura e Pavimento Rigido
Trecho 5

Julio® Julio

Sorocaba , 30 de Outubro de 2023,

Julio&Julio Mineragao

Obra: BRT - Sorocaba/SP.

Dando prosseguimento as tratativas e a solicitacéo de V.S 2, apresentamos otraco CCRpara
fornecimento na obra do BRT SCROCABA

CCR C 120 KG (CCR) Brita: 0+1+p0 de pedra
fator a/c: 0,70 Abatimento:
Consumo minimo: 85 Kg/m®. Lancamento: Convencional
Cimento % 4,6
FCK 15.0 MPA
FCTK : 1,5MPA
FCJ : 24,1 MPA
Materiais

M.C.C. Kgim® Procedéncia
Cimento 110 CPIIl E40 Votorantim
P6 de pedra 944 Julio e Julio Sorocaba
Areia 2 00 Julio e Julio Sorocaba
Brita 0 593 Julio e Julio Sorocaba
Brita 1 830 Julio e Julio sorocaba
Agua 120
Aditivo 1 0,0

s Central fornecedora: USINA DE SCOLOS ;

s Nio é necessario realizar ensaio de slump para concreto CCR, o responsavel pela liberacéo e ensaio
de compactacdo com soquete proctor, ou adensamento mecénico, deve apenas verificar a umidade
ideal do CCR para que se obtenha o menor indice de vazios.

» [nformamos que para o trago apresentado ndo e possivel garantir resisténcia mecanica a
compressdo (fck), pois CONCRETO COMPACTADO A ROLO, depende de varios fatores, dentre
eles podemos citar como principais: Grau de compactacdo, tipo de equipamento utilizado para
compactacdo, curva granulométrica, consumo de cimento etc; para esse produto garantimos apenas
o fornecimento da curva granulométrica apresentada, e consumo de cimento.

s Abatimento: O abatmento minimo possivel realizar com os materiais disponiveis em nossos
processos, & 10+10 mm, NAC SE APLICA AC CCR.

» A preparagdo de concreto em faboratorio deve ser realizada conforme NBR 12821/2003 com
agregados na condicdo saturado com a correcdo da umidade conforme NBR 9778/1387;

Sorocaba ,30 de Cutubro, 2023

CARTA-TRACO CCR

Terminal Ipiranga — Limpeza de Terreno, Terraplenagem, Drenagem, Guias e Pavimento Rigido
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OBRA: BRT - SOROCABA

CONTROLE DE EVENTO N°. GPO148

11/12/2023

UNIDADE CONSTRUTIVA:
Terminal Ipiranga

PISTA SENTIDO:

Corredor Binario —
Trecho 5

PROJETO EXECUTIVO:
Arquitetura e Pavimento Rigido

GRUPO

Bl CONCREBASE

CT 262/2023. rev. 01

Salto, 09 de Agosto de 2023.

Eng.° Eduardo .
BRT - SOROCABA

Obra: BRT - Sorocaba/SP.

Dando prosseguimento as tratativas e a solicitagdo de V.S.?, apresentamos os tragos de concreto

a serem fornecidos na obra em epigrafe:

fck 30,0MPa (Pavimento rigido) Brita: 0+1

fator a/c: N.E. Abatimento: 100 £ 20 mm
Consumo minimo: N.E . Langamento: Convencional
Eci: N.E
Ecs: N.E
Materiais M.C.C. Kg/m® Procedéncia
Cimento 360 CPII E40 Votorantim
Areia 1 544 Concrebase Bofete
Areia 2 233 Concrebase Porto Feliz
Brita 0 368 Concrebase Porto Feliz
Brita 1 858 Concrebase Porto Feliz
Agua 180
Aditivo 1 1,44 22,88 Miraset 27CB - GCP do Brasil
Aditivo 2 0,72a2,20 Miraflow 596 - GCP do Brasil

N.E.: Nao especificado

e Central fornecedora: Sorocaba;

e O traco apresentado ndo contempla o uso de microfibra de Polipropileno e/ou vidro, para adigdo de
até 0,6 kg/m*® de microfibra, havera correcdo de +20% nos teores de aditivo, ndo havendo

necessidade de alteragao da curva granulométrica;

e Os aditivos devem ser adicionados durante a mistura, na central por responsabilidade da

contratada;

e O teor de aditivo para concretagem de pavimentos pode sofrer alteragdo em fungéo da temperatura

ambiente, de modo a compatibilizar as operagdes de acabamento;

o A preparagdo de concreto em laboratério deve ser realizada conforme NBR 12821/2009 com
agregados na condigao saturado com a correg¢ao da umidade conforme NBR 9775/1987;

e Informamos que os dados referem - se as matérias-primas em utilizagéo, podendo ocorrer alteragoes
em fungédo de eventuais mudancas de fornecedores ou das caracteristicas das matérias-primas.

Eng.° Yuto G. S. Hatori
Gerente Técnico
CREA n° 5060482580

CONCREBASE MATRIZ SALTO | CONCREBASE SOROCABA

CONCREBASE JUNDIAI

CARTA-TRACO CCP
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OBRA: BRT - SOROCABA

CONTROLE DE EVENTO N°. GPO148 11/12/2023

UNIDADE CONSTRUTIVA: PISTA SENTIDO: PROJETO EXECUTIVO:

Terminal Ipiranga Corredor Binario — Arquitetura e Pavimento Rigido
Trecho 5

T YT
@ Gerqltest DETERMINACAO DA COMPOSIGAD GRANULOMETRICA @r oV
ABOBATORIO DE ENSAI NBR NM 2438/2(3 1CVQualita)
Interessado:  |Julo &Julic (BRT) CERTIFICACO 2488LC.2022
Trecho! haa Inlarmada Data de Emissdo: Di09/2022
Estacs: Mhaa Infarmada Material; BGS
Operador: Francisco Estudo: ‘Ganulomatria
TABELA 01
feso. IM TE 1 R IMIT
PENEIRA TARA PESD LQUIDOd R RETIDO % RETIDO XPASSANTE LMTE FEEIDR. LMTESUPERDE
mm) ramaz ramaz Aramaz ACUMULADD FXUTIL FXDETRAE F(DETRAE  FXUTL
100 163,10 163,10 000 000 000 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
7% 163,10 163,10 000 000 000 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
£ 163,10 163,10 000 000 000 100,00 10000 100,00 100,00 10000
25 163,10 163.10 000 000 000 100,00 7900 800 9500 00
19 163,10 71312 550,02 570 570 %30 5500 7100 2500 8500
.5 163,10 2166,22 203,12 076 2646 7354 4000 4700 6100 0,00
5 475 163,10 215193 18383 2051 4707 5293 3000 3300 4300 80,00
H
5 258 163,10 172917 1566,07 1623 63,30 70 15,00 2000 3400 4000
0A2 163,10 1353,12 190,02 12,33 7554 2436 1000 11,00 15,00 2500
[ZH 163,10 2,11 w901 2497 8351 16,39 3,00 300 §00 10,00
RINDC: 183.1 23212 233,12 3AS
3
é TOTAL [gramas): 9649  TEOR PULVERULENTO 24524
:
g Granulometria mm
3 0 5 10 15 20 25 30 3540 45 50 55 60 65 70 75 80 85 80 85 100
a
10 1
20
i ]
W
% 8 BG5S
ﬁ 50 :tlm Infeno}
u’? “=Lim Superior
2 g
70
20
20
100 2 3
PEDRODE Asinedo dr fematiqid p
AQUINO (e PEOIC DEAGUNG 7 2
CIBOUWC3TTaxNdTaz / M/ | /T
CRESCIULOZTT Gmamtusiooay Vipwins (P71
83647820 134749 Q300"
Eng® Pedm ds Aquino Eng® FranciscoJ. T.Pamiin
e e 4 Enderntd st Departamento da Solos & &
CREA: 2512404423 CREA: 5081447522

Fua Camandines Saigada, 1478 . Wil3 Haméncid - Sarocaba/SP . CEP:1Z020.254 - Fane |15] 37403.1393
comercial@ gersitest com.br ™

CERTIFICADO BGS
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UNIDADE CONSTRUTIVA:
Terminal Ipiranga
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Trecho 5

PROJETO EXECUTIVO:

Arquitetura e Pavimento Rigido

m CERTIFICADO DE RESISTENGIA A GOMPRESSAO -

( Periodo de 11/11/23ate 13/11/23 )

NBR - §739

USI12 - Relatario Tmpressa no dia 27/11/23 as 11:18 hs Pagina 1|

CLIENTE.: 785004 - BRT SOROCABA CONCESSIONARIA SERY PUBLICO

OBRA.! 345468 - RUA ESTADD DE ISRAEL, S/N - IPIRANGA - SOROCABR

NUM.DOC CONCRETO DT.MOLD. DT.RUPT. IDADE SLUMP{MM} RESIST,

COCOS0857-6 FCK 30.0 BRITACH SLUMP 1202 4C0.50 1HH123 1211123 7 140 33,86
oV1223 22 140
ON12/23 22 140

Faca Concretada 1= CONTRAPISO

CCCOS0EEEE FCK 30.0 BRITACH SLUMP 12602 400 0.50 LRIRR I3 12122 7 1490 35,40
ON12422 22 1490
oN12:23 22 140

Faca Conce1ada (= PAVIMENTO RIGIDO

COCOS0S76-6 FCK 30.0 BRITACGH SLUMP 1262 4C0.50 "2z 12323 ? 140 23
oN12423 22 14a0
oN12/23 23 1490

Faca Concratada 1= PAVIMENTO RIGIDD

CCCOS0ERc-6 FCK 20.0 BRITAOH SLUMP 1262 FCTMK 2.2 48 12123 20011423 7 1490 a.2e
nHz23 22 14a0
M223 b3 140

Faca Concretada (= PISO POLIDD

COCOE0E02-6 FCK 30.0 BRITACH SLUMP 1202 FCTMK 4.2 255 131123 o01123 7 140 37.03
122z 22 140
1223 22 140

Faca Concietada = PAVIMENTO RIGIDD

CCOOSCE15-6 FCK20.0 BRITACH SLUMP 1202 FCTMK 4.2 A8 121123 o023 7 130 a2
nNz23 22 130
MN223 23 130

Faca Concretada = VIGAS

Yuto Guiherme Sakancue Haton

CERTIFICADO CCP - PADRAO

CREA - 5060932520
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OBRA: BRT - SOROCABA

CONTROLE DE EVENTO N°. GPO148

11/12/2023

UNIDADE CONSTRUTIVA:
Terminal Ipiranga

PISTA SENTIDO:

Corredor Binario —
Trecho 5

PROJETO EXECUTIVO:
Arquitetura e Pavimento Rigido

@ Geraltest

LABORATORIO DE ENSAIOS

Interessado. BRT - PONTO DE ONIBUS I° PONTO

Nome do Empreendimento. BRT
ndereco. ESTADO DE ISRAEL IPIRANGA - |, - Borocaba

Fornecedor do Concreto. CONCREBASE
Fek do Especificado (MPa): 30,00
Abatimento Especificado (mm): 120 +20

Condigoes do Tempo:  Sol

RESISTENCIA A COMPRESS5A0 DE CORPO DE PROVA DE CONCRETO :(;'m'né'
NBR 5739 /24014

R
CERTIFICADO. 0BBBY/112023.00893
Data de Emissdo 30/1122023

Data de Moldagem: 03/11:2023

Capeamento: Relifica

Dimensio do Corpo de Prova (mmj:. 108 x 200 mm

Temperatura: 25.009C

*Para efeito de analise dos resultados, considerar o maior valor de cada série de acordo com oitem 6.2.2 da NBR 12655/22

; ords  [abaimento Fegin o d : Carga Rexisiéncia
SERIE | Goarisal|  imay Caneretadin Carpo dé prava FaaEmaly fage | ians Chnga iny ™Pa)
L9261 50198 13 FAIXA EMBARQUE DO TERMINAL IPIRANGA
152395 061 172023 | 300Diaz | 3331 326771 4161
152396 051172023 | 300Dias | 3278 321572 4094
152357 1001102023 | 7.00Dias | 3632 356,288 45,44
192398 1061102023 | 700Dias | 3745 36748 46,79
152353 0171202021 | 28.00 Dia: | 0.00 B 0,00
192400 0141202023 _| 28.00 Diaz | 0.00 o 0,90
g
% [ 1oz | soena 14 [FAIXA EMBARQUE DO TERMINAL IPIRANGA
H 152401 081 102023 | 3000ia: | 3120 311,958 3972
o 152402 O&1 172023 | 3.00Diaz | 32.2 315,980 40,23
2 192403 1071142023 | 700D | 4092 400.014 51,19 -
&
z 152404 1041172023 | 7.00Diss | 41,32 405,938 51,60 2
= 152405 G1/120202 | 2200 Diaz | 000 B 0,00 ’é’
g 152405 01/1212003 | 2200 Dias | 0.00 o 0,00 z
3 2
Q ={
& [ 1963 | soom |4 |FAIXA EMBARQUE DO TERMINAL IPIRANGA o
= »
H 192407 061172003 | 300Diaz | 34,19 135.404 42720 2
2 152408 061172003 | 300Dia: | 35.84 351,590 4,17 3
> >
s 152409 1001162023 | 700 Diaz | 39,17 384.258 4593 =
g 152410 1061102023 | 7.00Diaz | 3895 382,100 4565 E
H 152411 0141212023 | 28.00 Diiaz | 0.00 o 000 g
H 152412 0141212023 | 28.00 Dias | 0,00 0 0,00 &
& 2
8 3
E | 19264 I 50232 14 {MODULO) FAIXA EMBARQUE 0O TERMINAL IPIRANGA 3
£ &
& 192414 081172003 | 3.00Dis: | 3073 301 451 38,38 5
g 152415 101172023 | 7.00Dias | 34,87 342,075 4355 g
& o
2 192416 101172023 | 700Dias | 3535 346,724 44,15 2
2
g 152417 0141202023 | 22,00 Dias | 0,00 0 0,00 z
g 152418 017122021 | 28.00 Diaz | 0,00 o 000 3
:
£ i & s
4 EQUIPAMENTOS UTILIZADOS Aferigao Certificado 3
= 2
2 PRENSA DE ENSAIOS - 100Ton 2440612023 21223 >
£
§ TERMOMETRO ESPETO - DIGITAL 1112003 3661123 2
5 2
g PAQUIMETRO AN ALOGICO - $00mm 01112003 3680023 E
&
&
o
H
2
e
@
£
]
g

*Para efeito de andlise, os resultados acima se referem apenas aos itens ensaiados que constam neste certificado

PEDRC DE
AQUINO por PEDRO DE AQUING

Assinado de forma digital

CRESCIULO:37 783647820

CRESCIULG:37 Dades: 20231130
783647820

07:43:28 03007

Eng® Pedro de Aquino

Departamento de Engenharia Geraltest

CREA: 2618404483

Rua Comandante Salgado, 1474 - Vila Horténcia - Sorocaba/SP - CEP: 18020-264 - Fone (13) 97403-1459
comercial @geraltest.com.br

CERTIFICADO CCP - PADRAO

Terminal Ipiranga — Limpeza de Terreno, Terraplenagem, Drenagem, Guias e Pavimento Rigido
Boletim de Medicdo — BM 35 — Marco / Evento M70




A TYLin Company

CBRT2

SOROCABA

URBES

TRANSITO E TRANSPORTES

! Prefeitura de

-, SOROCABA

Secretaria da Mobilidade e Acessibilidade

OBRA: BRT - SOROCABA

CONTROLE DE EVENTO N°. GPO148

11/12/2023

UNIDADE CONSTRUTIVA:

Terminal Ipiranga

PISTA SENTIDO:

Corredor Binario —
Trecho 5

PROJETO EXECUTIVO:
Arquitetura e Pavimento Rigido

@ Geraltest

LABORATORIO DE ENSAIOS

RESISTENCIA A COMPRESSA0 DE CORPO DE PROVA DE CONCRETO

NBR 5739 /24018

2141172023

Interessado. BRT - PONTO DE ONIBUS I° PONTO

Nome do Empreendimento. BRT

reco:

ESTADO DE ISRAEL IPIRANGA - , - Sorocaba

CERTIFICADO. 05031/112023.00893
Data de Emissdo 2171122023

Fornecedor do Concreto. CONCREBASE T
Fek do Especificado (MPay. 30,00 Data de Moldagem:
Abatimento Especificado (mm). 120+ 20 ) Capeamento: Relifica
Condigdes do Tempo:  Sol Dimensio do Corpo de Prova (mmj:. 108 x 200 mm
Temperatura: 25.009C
v Nrda  |Absiimento Pegis N do 5 Canga Resisiéncia
SERIE | Goarisal|  imay Caneretadin Carpo dé prava FaaEmaly fage | ians Chnga iny ™Pa)
L9647 | 50557 14 AREA DETRANSFERDNCIA - LADO PADROW
204133 141102023 | 100Dias [ 2530 248193 31,60
204134 1471172003 | 3.00Diaz | 24,11 236.519 30,11
204135 1841 1/2023 | 700Diaz | 28,89 223411 36,08
204136 1841172001 | 700Dias | 27.02 265.066 3375
204137 1272003 | .00 Dias | 0.00 o 0,00
204132 051202023 | 28.00 Dias | 0.00 [ 0,90
g
g [toess | sossn 14 |AREA DETRANSFERBNCLA - LADO PADROV
= 204139 1441172023 | 300Disz | 12,52 181.581 23,13
; 204 140 1441172021 | 300Diaz | 1946 150.503 24,31
2 204141 1871172021 | 700Diaz | 2772 272.522 34720 X
&
H 204142 1112003 | 700Diaz | 2788 273.503 3482 2
; 204 143 051272003 | 28.00 Dias | 0.00 o 0,00 ’E"
g 204144 091272001 | 28.00 Dias | 0.00 o 0,90 z
3 z
2 T — 3
& [losd0 | sos 11 |AREA DETRANSFERENCIA - LADO PADROV 0
= £
H 204151 1441172021 | 300Dias | 2438 239.158 30,45 2
8 204152 1441172021 | 3.00Dias | 23,62 231712 29,50 2
> >
s 204 153 181172021 | 700Diaz | 28,12 275,857 35,12 2
-g 204154 18/11/2021 | 700Diaz | 2949 289.297 36,83 E
3 204155 91272023 | 28.00 Dias | 0.00 [ 0,00 Z
2 204156 05¢12/2023 | 28.00 Diias | 0,00 0 0,00 &
& 2
E 3
£ EQUIPAMENTOS UTILIZADOS Afericao Certificado z
2 °
8 PRENSA DE ENSAIOS - 100Tan 240052023 21223 g
§ TERMOMETRQ ESPETO - DIGITAL 021102003 3861423 2
é PAQUIMETRO AN ALOGICO - 500mm 021172023 355023 g
3 " - P E]
2 *Para efeito de andlise dos resultados, considerar o maior valor de cada série de acordo com o item 6.2.2 da NBR 12655/22 3
o ©
; *Para efeito de anélise, os resultados acima se referem apenas aos itens ensaiados que constam neste certificado g
a 3
&
Q g
x b
5
g g
5 o
g 5
1
<
£
2
<
@
g A o de k
ssinatode forma
&
PEDRO DE digital por PEDRO DE
AQUINO AQUINO
CRESCIULO:37783647
CRESCIULO:3 820

7783647820 Sissearar

Eng® Pedro de Aquino
Departamento de Engenharia Geraltest

CREA: 2618404483
Rua Comandante Salgado, 1474 - Vila Horténcia - Sorocaba/SP - CEP: 18020-264 - Fone (13) 97403-1459

comercial @geraltest.com.br

CERTIFICADO CCP - PADRAO
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UNIDADE CONSTRUTIVA:
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PROJETO EXECUTIVO:
Arquitetura e Pavimento Rigido

DETERMINACAO DA MASSA ESPECIFICA APARENTE "IN SITU" COM
EMPREGO DO CILINDRO DE CRAVACAO

@ Geraltest

NBR 9813 f 2016 LANORATORIO DF ENSAIOS
INTERESSADO: BRT SOROCABA DATA
OBRA: BRT
03/11/2023
TRECHO: JD. IPIRANGA
PONTO L PONTO 2 PONTO 3 PONTO 4
ESTACA DO ENSAIQ:! IPIRANGA
NUMERO DE REGISTRO
LADO: EIX0
25233,1/643.2023 cOTA:
CAMADA: SUBLEITO
MATERIAL ENSAIADO: solo
PROCTOR DE REFERENCIA: 10/23PR0
ALTURA DA CAMADA [emy: - -
o CALCULO MASSA ESPECIFICA "INSITL" PONTO 1 PONTO 2 PONTO 3 PONTO &
g a PESOCILINDRD + SOLD Pl | 3116
H 3 PESC CILINDRT PF|g[ 1018
=3
£ C=h-B PESOSOLC (MIDT 5| 2058
=
§ [ YOLUMECILINDRS || 1000
b PROFUNDIDADE: 15
2 n
3 CALCULOD LMIDADE "INSITU" PONTO L PONTO 2 PONTO 3 PONTO 4
g
§ o PESO BRUTC (IMIDD || 07,0
A
g [ PESC BRUTO SECD [g) 76,0
b
2 c TARA DA CARSULA [g] 162,0
&
2 U=A-B PESD DA AGUA [g] 310
3
X B=B-C RESD DO SOLO SEOD || 24,0
o
H F=O/E TEOR DE UMIDADE |%| 14,49%
&
2 CALCULD COMPACTAGRO PONTO-L PONTO 2 PONTO 3 PONTO 4
3
H a=c/0 DENSIDADE (M08 [gfem?| 238
4
é B =4/ 1004 P DENSIDADE SECA, |glerm?| 1533
2. LABORATORKD DENSIDADE MAX. DE LAB. |glem?| 1885
o
g LABORATORKD UMID. ST IMA MEX. DE LAB. [%] 13,30
2 DESVIO= P - LABORATORID DESVIC DE UMIDA DE (%] 118
e
g‘ RESULTADOS
g R=B" / LABORATORID | GRAL DE COMPACTAGED |%| a7,22%
5
5
METODO DE DETERMINAGRO
DE UMIDADE
st [
|SPEEDY: I:I
FRIGIDEIRA:
Jssinado de forma digtal
AQUINO por PEDRQ DE AQUING
CRESCIULO 37783647820
CRESCIULO:3 tados.20231118
7783647820 7T

R 1474 - \ila Horkncia

CEp: Fone |13)
comercial @geraliest com.br

COMPACTACAO SOLO

Eng? Pedra defquina
Departamenta de Engenharis Geraltest
CREA: 251540493

Terminal Ipiranga — Limpeza de Terreno, Terraplenagem, Drenagem, Guias e Pavimento Rigido
Boletim de Medi¢do — BM 35 — Marco / Evento M70
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TRANSITO E TRANSPORTES

-~ %, SOROCABA

Secretaria da Mobilidade e Acessibilidade

OBRA: BRT - SOROCABA

CONTROLE DE EVENTO N°. GPO148

11/12/2023

UNIDADE CONSTRUTIVA:

Terminal Ipiranga

PISTA SENTIDO:
Corredor Binario —

Trecho 5

PROJETO EXECUTIVO:

Arquitetura e Pavimento Rigido

RCHA ELABORA D4 FOR DIOGON © fFICHA APROWADA POR PEDRO A /DATA DE EMSSAO 30 de JukHOde 2022 /W GMERD DE REWSAD 05

F.06 - DETERMINACAO DA MASSA ESPECIFICA APARENTE "IN SITU"

NBR 7185 E NBR 6457

@ Geraltest

LANORATORIO

OF ENSAIOS

INTERESSADD: ERT SOROCAEA DATA
OERA: BRT
08/11/2023
TRECHO: JD. IPIRANGA
PONTO L PONTO 2 PONTO 3 PONTO4 ]
ESTACA DO ENSAIQ: IPIRANGA
NUMERQ DE REGISTRO
LADO:
45238.1/643.2023 COTA:
CAMADA: BASE
MATERIAL ENSAIADO: BGS
PROCTOR DE REFERENCIA: 10/23PRO
ALTURA DA CAMADA [cm: -
cliculo MASSA ESPECIFICA "IN SITL" PONTO 1 PONTO 2. PONTG 3 PONTOA
& PESO INKIAL DO FRASCT P g a286
[ PESO FINAL DO FRASEO PF || 518
C=h-B DIFERENGA |PI|- |PF| |g] 1767
[ PESC DO, ARES NO CONE |g| 577
E=C-D PESC D AREL, NO FURC |g| 1150
F DENSING DE 08 AREW, |fem?| 1318
G=E/F VOLUME DT FURC [em?| 303
R.TOTAL PESC DO SOLO + BANDEIA [g] 106
P, BANDEIA PESC BANDEIA 5| 162
H=P.TOTAL- P. BANDES, PESO DO SOLO OMIDS [g| 1944
PROFUNDIDADE: 2
cALCULO UMIDADE "IN SITU" PONTO L PONTO 2. PONTO 3 PONTOA
& PESO BRUTC (MIDC |g] 5020
[ PESC BRUTC SECT [g] 210
< TARS v CAPSULS || 1620
O=4-B PESC D4 SGLS || 11,0
E=8-C PESO DO SOLO SECO || 3250
P=0/E TECR DE UMIDADE %] 334
CALCULO COMPACTAGAO PONTO & PONTO 2. PONTO 3 PONTOS
47=H/([100+P|* 100 PESO DO SOLO SECD || 18811
B=4T/G DENSIDG DE SECH |gherd| 2083
LABORATORKD DENSID® DE MAX. DE LAB. |glem?| 15885
LOBORATORKD LMID, STIMS MEX. DE LOB. | %] 13,30
DESVIO = F - LABORATORID DESVK DE UMIDADE |%] 2596
RESULTADOS
B=B* / LABORATORIC GRAU DECOMPACTAGED %] 110,53%

METODO DE DETERMIMAGRO
DE LIMIDADE

O
O

ESTUFA

SPEEDY:

FRIGIDEIRA m

Fus Sarap i 43-1d. leocidia

PEDRO DE AQUINO Auzinado de lorna digilal par

FEDRO DE AQUINO

CRESCIULO;377836 MESCLO37733647920

47820

Cados. 20231110 1747.44
4300

Eng? Pedrade fquina
Departamenta de Engenharis Geraltest
TREA: 2518404453

conmrdal@genltest combr

COMPACTACAO BGS

Terminal Ipiranga — Limpeza de Terreno, Terraplenagem, Drenagem, Guias e Pavimento Rigido
Boletim de Medi¢do — BM 35 — Marco / Evento M70
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OBRA: BRT - SOROCABA

CONTROLE DE EVENTO N°. GPO148

11/12/2023

UNIDADE CONSTRUTIVA:

Terminal Ipiranga

PISTA SENTIDO:

Corredor Binario —
Trecho 5

PROJETO EXECUTIVO:

Arquitetura e Pavimento Rigido

F.06 - CETERMINAGAD D MASSA ESPECIFICA APARENTE "IN SITU"

MNBR 7185 E NBR 8457

@ Geraltest

ANCRATORIO BE ENSAIDS

INTERESSADD: ERT SOROTARA
DERA: BRT
TRECHD: JO. IPIRANGA
PONTD 1 PONTO 2 PONTO 3 PONTOE
ESTACA DT ENSAIO: 1PIRANGA IPIRANGA
MUMERD DE REGISTRO
LADO:
45237.1/643.2023 P
CAMADA: BASE BASE
MATERIAL ENSALADO: B BGS
FROCTOR DE REFEREMCIA[ 4515071821643 4515071802 /643
ALTURA DA CAMADA [cmf:
4 CALELLO MASSA ESPECIFICA "IN SITL" PONTO L PONTO 2 PONTE 3 PONTOd
2 A PESG INKCIL D3 FRASCE: P || el A823
% [ PESG FINAL D FRASCD FF |g| 3560 3074
g C=h- B DIFERE WA [PI| - [PF || 1HE 1745
E) o PESE: O ARELS NC CONE |g| 577 7
% E=g-D PESEH 4 AR ELS NG FURT |g| B33 1172
% F DIENSID, OE 00, AREW, |adem?| 1318 1318
g G=E/F WILUME DG FURC: || 637 EEG
g P.TGTAL PESG DX SOLE 4 BANDEIS, || 038 2135
E F, BANDEIS, PESC BANDEIA || 162 162
; H=P.T0TAL- P BANDEL PESE DO S0 (M1 || 1E7E 1573
2 PFROFUNDIDADE: 10 10
; CALCULD LINIDADE "IN SITU" PONTO L FONTO 2 FONTO 3 PONTO:
3 A PESC BRLTE (MIDS || 10 azan
% [:3 PESE BRLITD SECC |g] 030 a26,0
§ o TARR, D CARSLILE, || 1620 1620
E LB PESE Dt AL || £ EQ
§ E=pB-C PESD DO SO SECC g M0 264,0
E F=I/E TEQR DE LIMIDADE [%] 332 5,05
3 CALCULD COMPACTAGAC PONTO L PONTO 2. PONTO 3 PONTOE
g A= H/|[100+ P+ 100| PESCH DO SO0 SECTH g 1815,7 1950
2 [ETANT - DENSIDA DE SECH [ihem| 2852 2,154
LABORATARKI DENSIEW DE M&Y. DE LA, |ghem?| JLET LAET
LABCRATERID LIBAIDL, £5T1 b, WARK, DIE LA, [35] 580 5,50
DESHYI = P - LABORATERKD DIESHYHS DE UMIDADE %] -248 -7
RESLILT ACHS
B=B* } BBCRATORID | GRAL DECOMPACTAED %) 130,42% 8,47%

METODO DE BETER MIMAGAD

As: dada fe digtal
PEDRO DE AQUING e i

DE LIMIDADE

e [

SPEEDY: D
FRIGIDEIRA m

CRESCIULO:377836 CRESCIILOAT 3647220
Diados: 202301109 15:43:56
47820 e

Eng? Redrade fquina
Departamenta de Engenharia Geraltest
TRER: 2613400433

Fua Sarap 43 -1d. Lleocidia

comeal@grniies com.br

COMPACTACAO BGS

Terminal Ipiranga — Limpeza de Terreno, Terraplenagem, Drenagem, Guias e Pavimento Rigido

Boletim de Medi¢do — BM 35 — Marco / Evento M70




CBRT2

SOROCABA

URBES

TRANSITO E TRANSPORTES

;5 \Ti‘fi"_'\?ﬁ Prefeitura de
4., SOROCABA

S ia da Mobili eA

e =Y

OBRA: BRT - SOROCABA

CONTROLE DE EVENTO N°. GPO148

11/12/2023

UNIDADE CONSTRUTIVA:

Terminal Ipiranga

PISTA SENTIDO:

Corredor Binario —
Trecho 5

PROJETO EXECUTIVO:
Arquitetura e Pavimento Rigido

GETERMINAGAC D MASSA ESPECIFICA APARENTE "IN SITU" COM
EMPREGO DO CILINDRO DE CRAVAGAQ

MNBR 9813 { 2016

@ Geraltest

LABGRATARIO OF ENGAIOS
INTERESSAD0: BRT SORDCABA DATA
OBRA: BRT
— 0641142023
TRECHD: .0, IPIRANGA - TRANSFERENCIA
PONTO 1 FONTO 2 PONTO 3 PONTO 4
ESTACA DO ENSAID: FAD ROU FADRCOUY PADROWY PADROW
MUMERD DE REGISTRE
LaDa; EIx0 ElXO ElRO EiXO
A5236,1/643,2003 p—
CAMADA:
MATERIAL ENSAIADO; S0l S0 S0 SO
FROCTOR DE REFERE MEIA: 18/23FRE 10/23FRO 10/23F RO 10/23F RO
ALTURA DA CAMADA [em: - - -
o CALELLO MASSA ESPECIFICA "IN SITLT PONTO 1 PONTO 2 PONTO 3 PONTO &
2 3 PESO CILINDRG + SELG Pl |5 2388 2381 3016 itza
=
i B PESC CILINDRS: PFa] 1016 1016 101 1016
b
; C=g B PESD SO (MDD |g| 172 1365 2000 208
Z o WILUMECILINDRE |em?| 1000 1000 1000 1000
% PROFUNDIDADE; 15 15 15 15
g -
] chicuio LIMIDADE "IN SITL" PONTO L FONTO 2 PONTO 3 PONTO 4
3
4 # PESC BRUTE (IMIDED 1| 510 4260 B0 SER
E]
g B PESO BRUTOSECD |a| 51,0 010 a0 5730
: o TARA DR CARSLILA ] 1660 1660 1660 166,
&
2 BT PESO DA AG LA |g] 340 250 o 150
3
3 E=F-C PESO DOSOLD SEO o] B0 B850 B[ED AT
o
2 F=O/E TEDR DE UM IDADE %] 277% 101,69% 11,33% 5,19%
E CALCULD COMPACTAGRD PONTO L PONTO 2 PONTO 3 PONTO
]
§ a=C)D DENSIDADE (k10 [fem?] 1272 1,265 2,000 JL08
H B =4} 1004 F| DENSIDADE SECA, |fem?| 1,796 1776 1786 2043
g
5 LABCRATORKD DENSIDADE MAX. DE LAB. [glem?| 1,EES 1,585 1EES 1,885
u
E LABCRATARKD LIRAID, 5T 1WA A . DE LAB. [35] 13,33 13,33 13,33 13,33
g DESWKY =F - LABORATORID DESWIE DE LIMIDA DE [ %] -3,56 268 15 10,14
2
g RESULTADDS
o
2 =B} LABDASTORID GRAU DECOMPBACTACED |3 o5, 30% 91,27% as5,20% 08,37%
3
g
METODO DE DETERMINAGRO
DE LIMIDADE
ESTURA I:I
SPEEDY: I:I
FRIGIDEIRA:
PEDRO DE Assirado de forma digital
AQUIND por FEDROD DE AQUING
{RESCILULONE7 7R 3697820
CRESCULD:3778 pades: 20251109
3547820 15:00:05 0500
Eng? Pedra de Aquina
Departamenta de Engenharia Geratiast
CRER: 2615004053
Fua 1474 - ¥ila Horkncia - CEF: Fore |13 1

comercial@geralten o m.be

COMPACTACAO SOLO

Terminal Ipiranga — Limpeza de Terreno, Terraplenagem, Drenagem, Guias e Pavimento Rigido
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CBRT2

SOROCABA

URBES

TRANSITO E TRANSPORTES

:g,'_l\if.lil'é_'\?i Prefeitura de
%, SOROCABA

Secretaria da Mobilidade e Acessibilidade

OBRA: BRT - SOROCABA

CONTROLE DE EVENTO N°. GPO148

11/12/2023

UNIDADE CONSTRUTIVA:

Terminal Ipiranga

PISTA SENTIDO:

Corredor Binario —
Trecho 5

PROJETO EXECUTIVO:
Arquitetura e Pavimento Rigido

DETERMINACAO DA MASSA ESPECIFICA APARENTE "IN SITU" COM

EMPREGO DO CILINDRO DE CRAVACAO

@ Geraltest

NBR 9813 f 2016 LANORATORIO DF ENSAIOS
INTERESSADO: BRT SOROCABA oy
OBRA: BRT
03/11/2023
TRECHO: JD. IPIRANGA
PONTO L PONTO 2 PONTO 3 PONTO 4
ESTACA DO ENSAIQ:! IPIRANGA IPIRANGA
NUMERO DE REGISTRO
LADO: EIX0 EIX0
25233,1/643,2023 COTA:
CAMADA:
MATERIAL ENSAIADO: solo soe
PROCTOR DE REFERENCIA: 10/23PR0 10/23PRO
ALTURA DA CAMADA [emy: - - -
o CALCULO MASSA ESPECIFICA "INSITL" PONTO 1 PONTO 2 PONTO 3 PONTO &
g a PESC CILINDRD + SOLO Pl g 3162 2982
H 3 PESC CILINDRT PF|g[ 1023 1023
o
£ C=h-B PESOSOLC (MIDT 5| 2139 1969
=
§ [ YOLUMECILINDRS || 1000 1000
b PROFUNDIDADE: 15 15
2 n
3 CALCULOD LMIDADE "INSITU" PONTO L PONTO 2 PONTO 3 PONTO 4
g
§ o PESO BRUTC (IMIDD || 77,0 310
A
g [ PESC BRUTO SECD [g) 24,0 a1e0
b
2 c TARA DA CARSULA [g] 166,0 1660
&
2 U=A-B PESD DA AGUA [g] 530 150
3
X B=B-C RESD DO SOLO SEOD || 358,0 %00
o
H F=0/E TEOR DE UMIDADE |%| 14,5006 6,00
&
2 CALCULD COMPACTAGRO PONTO-L PONTO 2 PONTO 3 PONTO 4
3
H a=c/0 DENSIDADE (M08 [gfem?| 2,139 1969
4
é B =47/ [1004P) DENSIDADE SECA, |glerm?| 1,863 1858
2. LABORATORKD DENSIDADE MAX. DE LAB. |glem?| 1885 1885
o
g LABORATORKD UMID. ST IMA MEX. DE LAB. [%] 13,30 13,30
2 DESVIO= P - LABORATORID DESYIO DE UMIDA DE [%] 1,50 7,30
e
g‘ RESULTADOS
g R=B" / LABORATORKD | GRAU DECOMPACTAGED |%| 48,84% 98,54%
3
g
METODO DE DETERMINAGRO
DE UMIDADE
st [
|SPEEDY: |:|
FRIGIDEIRA:

Assinado de fomna digital

PEDRO DE

AQUINO por PEDRO DE AQUING
CRESCILLO:37783647820

CRESCIULO:37 pados:2023.1142

783647820 14:19:05-0300"

Eng? Pedra defquina
Departamenta de Engenharis Geraltest
CREA: 251540493

1474 - \ila Horkncia CEP::
comercial @geraliest com.br

Fone |13) 1

COMPACTACAO SOLO

Terminal Ipiranga — Limpeza de Terreno, Terraplenagem, Drenagem, Guias e Pavimento Rigido
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il Prefeitura de
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TRANSITO E TRANSPORTES s
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OBRA: BRT - SOROCABA

CONTROLE DE EVENTO N°. GPO148

11/12/2023

UNIDADE CONSTRUTIVA:

Terminal Ipiranga

PISTA SENTIDO:

Corredor Binario —
Trecho 5

PROJETO EXECUTIVO:
Arquitetura e Pavimento Rigido

F.06 - CETERMINAGAD D MASSA ESPECIFICA APARENTE "IN SITU"

MNBR 7185 E NBR 8457

@ Geraltest

ANCRATORIO OF EMSAIDS
INTERESSADD: ERT SOROTARA TR
DERA: BRT
0112003
TRECHD: JO. IPIRANGA
PONTD 1 PONTO 2 PONTO 3 PONTOE
ESTACA DT ENSAIO: 1PIRANGA
MUMERD DE REGISTRO
LADO:
4523714643, 2023 P
CAMADA: BASE
MATERIAL ENSALADO: B
FROCTOR DE REFEREMCIA[ 4515071821643
ALTURA DA CAMADA [cmf: -
4 CALELLO MASSA ESPECIFICA "IN SITL" PONTO L PONTO 2 PONTE 3 PONTOd
2 A PESG INKCIL D3 FRASCE: P || 240
% [ PESG FINAL D FRASCD FF |g| e
g C=h- B DIFERE WA [PI| - [PF || 1462
E) o PESE: O ARELS NC CONE |g| 577
% E=g-D PESEH 4 AR ELS NG FURT |g| EES
% F DIENSID, OE 00, AREW, |adem?| 1318
g G=E/F WBLUME DG FURD || ETL
g P.TGTAL PESG DX SOLE 4 BANDEIS, || e
E F, BANDEIS, PESC BANDEIA || 162
; H=P.T0TAL- P BANDEL PESE DO S0 (M1 || 2546
2 PFROFUNDIDADE: 12
E CALCULD LINIDADE "IN SITU" PONTO L FONTO 2 FONTO 3 PONTO:
3 A PESC BRLTE (MIDS || 7E20
E [:3 PESE BRLITD SECC |g] 5270
§ o TARR, D CARSLILE, || 1620
E =g - B PESE Dt AL || 255
g E=pB-C PESD DO SO SECC g 3650
E F=0/E TEGR DE LIMIDADE [%] EREE
3 CALCULD COMPACTAGAC PONTO L PONTO 2. PONTO 3 PONTOE
g A7=H2|[400+ P 100] PESD DO SOLD ST |g| 1436,3
£ [ETANT - DENSIDA DE SECH [ihem| 7232
LABORATARKI DENSIEW DE M&Y. DE LA, |ghem?| JLET
LABCRATERID LIBAIDL, £5T1 b, WARK, DIE LA, [35] 580
DESHYI = P - LABORATERKD DIESHYHS DE UMIDADE %] 64,06
RESUILTADDS
B=B* } BBCRATORID | GRAL DECOMPACTAED %) 102,07%
METODO DE DETER M MAGRD PEDRO DE AQUI N Asinado de forina digild por
BRI CRRE FEDRO DE AQUIND
CRESCIULD:3 77336 MESCIULOE7 3647820
ESTLFA: [ A47R20 zﬁ_zuzm 109 15.19.46
SPEEDY: |:| Eng? Pedrade fAquina
Deepartamenta de Engenharia Gerafizst
FRIGIDEIRA: |I| TAEA: 2518900453
Fua Sarap 43 -1d. Lleocidia -Cl 1

comeal@grniies com.br

COMPACTACAO BGS

Terminal Ipiranga — Limpeza de Terreno, Terraplenagem, Drenagem, Guias e Pavimento Rigido
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