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1. APRESENTAÇÃO 

O presente documento refere se ao 80º Relatório de Validação do Boletim de 

Medição 35, Evento/Marco M69 e M70, o qual contempla dois eventos: i) Reforma 

dos Passeios de 6 (seis) paradas do Trecho 1 localizadas na avenida Doutor 

Armando Pannunzio, e, ii) Terminal Ipiranga – Limpeza de Terreno, 

Terraplenagem, Drenagem, Guias e Pavimento Rígido.  

Este documento faz parte do Contrato Nº 018/2018, firmado em 16 de abril de 

2018, entre a empresa BRT Sorocaba Concessionária de Serviços Públicos SPE SA 

e a GPO Sistran Engenharia Ltda., que trata da prestação de serviços 

especializados de consultoria em engenharia para a Certificação Independente 

das obras de implantação do BRT Sorocaba.  

O relatório contém uma síntese do processo de validação dos Eventos/Marcos 

M69 e M70, em conformidade com a reprogramação do Eventograma de 

Subvenção, encaminhada no dia 17 de abril de 2023, através do Ofício nº 

161/2023/GP, pela Prefeitura de Sorocaba à GIGOV - Caixa Econômica Federal. 
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2. VERIFICAÇÃO DO EVENTO 

No dia 30 de novembro de 2023, a Concessionária BRT Sorocaba apresentou o 

Boletim de Medição de Subvenção – BM 35 do Evento/Marco M69 e M70 através 

dos Ofícios nº.s. 040/2023, e 042/2023 à URBES – Trânsito e Transporte (Anexo 

1), inclusive os respectivos Documentos de Cobrança nº.s. 86 e 87, através dos 

Ofícios nº.s. 041/2023, e 043/2023. E no dia 01/12/2023, a URBES encaminhou 

o BM 35 dos dois eventos para análise e validação da GPO através do Ofício DTU 

354/2023.  

O evento M69 refere se a Reforma dos Abrigos em 6 (seis) paradas de ônibus do 

Trecho 1, e, o evento M70, refere se a Limpeza de Terreno, Terraplenagem, 

Drenagem, Guias e Pavimento Rígido do Terminal Ipiranga. 

Nas figuras a seguir, apresenta se a localização dos elementos, objetos do BM 35 

– Eventos/Marcos M69 e M70: 

 

Figura 1 – Imagem aérea dos 6 (seis) Pontos de Parada (Trecho 1) localizados na 

avenida Doutor Armando Pannunzio. 
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Figura 2 – Imagem aérea do Terminal Ipiranga. 

A equipe técnica da GPO Sistran Engenharia verificou a execução dos itens 

constantes dos eventos M69 e M70, com base nas diretrizes de engenharia – 

Anexo II do Edital, e, nos documentos apresentados pela Concessionária BRT 

Sorocaba.  

A Concessionária BRT Sorocaba é a responsável técnica pela implantação e 

gerenciamento das obras, porém, foram contratadas empresas distintas para a 

elaboração do projeto executivo de arquitetura, e de pavimentação, assim como, 

a execução dos serviços que compõem as Medições M69 e M70. No quadro a 

seguir estão elencadas as empresas contratadas para o desenvolvimento dos 

eventos.  

Serviço Empresa 

Projeto executivo de arquitetura do 

Terminal Ipiranga 

CONCESSIONÁRIA BRT SOROCABA 

Projeto executivo de pavimentação do 

Terminal Ipiranga 

DGS CONSTRUTORA & INCORPORADORA 

LTDA. 
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Serviço Empresa 

Projeto As Built de pavimentação do 

Terminal Ipiranga 

CONCESSIONÁRIA BRT SOROCABA 

Execução da Limpeza do Terreno, 

Drenagem e Guias 

GAIA MAIS SOLUÇÕES EM CONSTRUÇÕES 

LTDA. ME 

Execução do pavimento rígido do 

Terminal Ipiranga 

ETENG ENGENHARIA E SERVIÇOS LTDA. 

Execução da Reforma dos Passeios MAESTRO URBANISMO LTDA. 

Em comparação ao Eventograma acordado com a Prefeitura de Sorocaba, os 

serviços de pavimentação do Trecho 3 do Corredor Oeste, e a sinalização viária 

dos Trechos 3 e 4 do Corredor Oeste, e o Pavimento Flexível do Tatiana, não 

foram considerados nesta medição, pois, segundo a Concessionária BRT 

Sorocaba, estes investimentos foram adiados por solicitação da Prefeitura. 

De acordo com o acompanhamento da GPO Sistran das obras no Corredor Oeste, 

o pavimento rígido foi concluído nos 32 (trinta e dois) pontos de parada 

localizados nas avenidas Marginal Itanguá, General Carneiro e Doutor Armando 

Pannunzio, e, nas ruas Doutor Américo Figueiredo, Benedito Telles, e, Doutor 

Joaquim José Batista Ferreira.  

A Concessionária BRT Sorocaba apresentou no Boletim de Medição de Subvenção 

nº 35 composto pelos seguintes documentos: 

• Eventograma com base na solicitação da Prefeitura; de Sorocaba de 

Alteração Contratual encaminhada à CEF – Caixa Econômica Federal (GIGOV 

SOROCABA) através do Ofício 161/2023/GP no dia 17 de abril de 2023. A 

somatória do peso dos serviços concluídos dos Eventos M69 e M70 

totalizam o percentual de 0,85% sobre o valor total de investimentos de R$ 

131,413 milhões de reais. 

• Relatórios de Obras da Reforma dos Passeios nas seis paradas de ônibus 

do Trecho 1. 
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• Relatórios de Obras da Limpeza de Terreno, Terraplenagem, Drenagem, 

Guias e Pavimento Rígido do Terminal Ipiranga. 

• Controle pluviométrico (Gráfico de Chuvas) de abril a novembro de 2023, 

o qual há o informativo de “alta incidência de precipitações entre outubro 

e novembro na região de Sorocaba”; 

• Recibo de Comunicação de Obras nº 25224614.231123.1452006 – 

Ministério da Economia, datado em 23/11/2023, referente a reforma dos 

abrigos nas paradas de ônibus do Trecho 1; 

• Recibo de Comunicação de Obras nº 25224614.291123.173740 – 

Ministério da Economia, datado em 29/11/2023, referente a Limpeza de 

Terreno, Terraplenagem, Drenagem, Guias e Pavimento Rígido do Terminal 

Ipiranga. 

• Guia de Remessa do Desenhos dos seis Pontos de Parada do Trecho 1 

(Anexo 2). 

• Guia de Remessa dos Desenhos – Volume 2 e Memória Justificativa – 

Volume 3 do projeto executivo de pavimento rígido do Terminal Ipiranga 

(Anexo 2). Além do projeto executivo foi apresentado o desenho de como 

construído (as built), contemplando as características e espessuras do 

pavimento rígido executado no Terminal Ipiranga. 

• Anotação de Responsabilidade Técnica da empresa executora da reforma 

dos passeios no Trecho 1 – MAESTRO URBANISMO LTDA. 

• Anotação de Responsabilidade Técnica da empresa executora da limpeza 

do terreno, drenagem e implantação de guias no Terminal Ipiranga – GAIA 

MAIS SOLUÇÕES EM CONSTRUÇÕES LTDA. ME. 
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• Anotação de Responsabilidade Técnica da empresa executora do 

pavimento rígido no Terminal Ipiranga – ETENG ENGENHARIA E SERVIÇOS 

LTDA. 

• Ensaios de Resistência a Compressão de Corpos de Prova do Concreto 

utilizado nas Reforma dos Passeios de seis Pontos de Parada, e no 

pavimento rígido do Terminal Ipiranga, acompanhados pelo Centro de 

Inovação e Tecnologia em Cidade e Construção da FACENS, da Concrebase 

e da Geraltest – Laboratório de Ensaios. 

• Ensaios de Compactação do Solo e do BGS – Brita Graduada Simples da via 

das Linhas Alimentadoras no Terminal Ipiranga. 

Com base nas diretrizes do Anexo II do Contrato de Concessão, a GPO Sistran 

analisou os desenhos dos seis pontos de parada do Trecho 1, localizados ao 

longo da Avenida Doutor Armando Pannunzio, e, o projeto executivo de 

pavimentação do rígido do Terminal Ipiranga da empresa DGS, assim como, o 

controle tecnológico do concreto e, especificamente do solo e do BGS – Brita 

Graduada Simples, estes, aplicados no Terminal Ipiranga. 

Além do Anexo II, a Certificadora também utilizou se em sua análise técnica, as 

especificações técnicas do DNIT (Departamento Nacional de Infraestrutura de 

Transportes), do DER/SP (Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de 

São Paulo), e da ABNT – Associação Brasileira de Normas Técnicas), inclusive de 

estudos técnicos do Instituto Brasileiro do Concreto – IBRACON, e da Associação 

Brasileira de Cimento Portland – ABCP. 

Em relação a Reforma dos Passeios dos seis pontos de parada, objetos do Evento/Marco 

M69, a Certificadora constatou que o evento está em conformidade com as NBR 9050 – 

Acessibilidade a edificações, mobiliário, espaços e equipamentos urbanos, e NBR 16537 

– Acessibilidade – Sinalização tátil no piso, assim como, as diretrizes mínimas 

estabelecidas no Anexo II – Diretrizes de Engenharia como, a intervenção dos passeios 

preferencialmente na extensão de 50 (cinquenta) metros, possivelmente na largura 
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mínima de 2,50 metros e alteamento do passeio em 28 cm (altura da guia). No Anexo 

03, apresenta se o Controle de Evento nº GPO147, que trata da confomidade e 

cumprimento de especificações técnicas e das diretrizes de engenharia do Contrato de 

Concessão, constatadas por esta Certificadora. 

Quanto ao Terminal Ipiranga, o Evento/Marco M70 trata das intervenções de 

limpeza do terreno, terraplenagem, drenagem, guias e pavimento rígido. O 

sistema de drenagem não foi alterado, ou seja, os bueiros enterrados e as 

localizações das bocas de lobo, não sofreram intervenções das obras, e por isso, 

não foi necessária a elaboração de um projeto executivo de drenagem com 

apresentação de um memorial de cálculo. A Certificadora constatou somente a 

reconstrução das tampas das bocas de lobo. 

No Terminal, já havia duas vias de pavimento flexível, as quais foram mantidas 

com pequenas alterações na geometria para operação como Linha Eixo BRT, e, 

Linhas Alimentadoras. Na Linha Eixo BRT tem se a plataforma BRT, enquanto, 

que, nas Linhas Alimentadoras, tem se somente a construção do passeio com 

altura de guia de 28 cm. 

A Concessionária BRT Sorocaba contratou a empresa DGS Construtora & 

Incorporadora Ltda. para a elaboração do projeto executivo de pavimentação do 

Terminal Ipiranga (Anexo 02). O projeto datado em janeiro de 2023 estabelece a 

construção do pavimento rígido sobreposto ao pavimento flexível existente 

fresado (sistema whitetopping). Entretanto, durante a fresagem, a via das Linhas 

Alimentadoras apresentou pontos de deflexão, com necessidade de escavação 

para tratamento da sub-base, o que resultou na remoção da camada do 

pavimento existente, compactação do solo, e aplicação do BGS – Brita Graduada 

Simples. Frente a intervenção, a composição do pavimento rígido seguiu a 

recomendação da projetista, CCR – Concreto de Cimento Portland compactado com 

Rolo e CCP – Concreto de Cimento Portland. 
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Para a via da Linha Eixo BRT foi possível a aplicação do CCP sobre o pavimento 

existente fresado (sistema whitetopping). Em comparação ao projeto executivo, 

a engenharia da Concessionária BRT Sorocaba adotou o uso de fibras de 

polipropileno na composição do concreto em substituição a colocação da tela 

armada Q-283, esta, proposta pela DGS. Lembrando que as barras de transição, 

estas, foram mantidas em conformidade a recomendação da projetista. 

A adição de fibras de polipropileno ao CCP – Concreto de Cimento Portland ocorreu 

no trecho em nível ou de menor declive de ambas as vias do Terminal. Tendo em 

vista as alterações do projeto executivo como, a escavação da via das Linhas 

Alimentadoras, e da adição ou não das fibras de polipropileno, a Concessionária 

BRT Sorocaba encaminhou o projeto do pavimento construído (as built) no 

Terminal com as respectivas camadas, espessuras e com ou sem armadura. 

Pela leitura da documentação encaminhada, projeto executivo e “as built”, e com 

base nas especificações técnicas do DNIT para o uso do CCP e CCR sem fibras de 

polipropileno, e, nas normas técnicas do CCP com adição de fibras (NBR 16938 

e 16935), somada ao acompanhamento pass by pass do evento pela 

Certificadora, pode se considerar que a Concessionária atendeu as diretrizes de 

engenharia de Contrato.  

No Anexo 03, apresenta se o Controle de Evento nº GPO148, que trata da 

confomidade e cumprimento de especificações técnicas e das diretrizes de 

engenharia do Contrato de Concessão, constatadas por esta Certificadora. 

No Quadro 2-1 apresenta se o resumo do Boletim de Medição BM 35, e o 

Marco/Evento – M69 e M70 de cumprimento do marco contratual entregue à 

URBES e posteriormente a ser enviado à CEF. Em destaque o marco contratual 

atendido pela Concessionária BRT Sorocaba de acordo com o Anexo II do edital 

de contratação em conformidade com as requisições do agente financeiro CEF e 

da PMS. 



    

 

 

Página 10 de 83 

Serviços de verificador independente e certificadora de obras para o BRT de Sorocaba – SP 

R80 rev00 – Relatório Validação dos Eventos M69 e M70 – Reforma de Passeios em 6 (seis) Paradas de Ônibus no Trecho 1 - 
Terminal Ipiranga – Limpeza de Terreno, Terraplenagem, Drenagem, Guias e Pavimento Rígido. 

 

ATIVIDADE M69 e M70 

  Novembro/2023 

CORREDOR OESTE  0,85% 

M69 - REFORMA DE PASSEIOS – 6 paradas (Avenida Dr. Armando Pannunzio) - 
Trecho 1 

0,17% 

M70 - TERMINAL IPIRANGA 
Limpeza de Terreno, Terraplenagem, Drenagem, Guias e Pavimento Rígido 

0,68% 

Quadro 2-1 – Cronograma de cumprimento do marco contratual. 
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3. CONCLUSÃO E CERTIFICAÇÃO 

Após a verificação da execução dos serviços relacionados a Reforma dos Passeios 

em 6 (seis) paradas de ônibus do Trecho 1, e a limpeza do terreno, 

terraplenagem, drenagem, guias e pavimento rígido do Terminal Ipiranga, além 

da leitura e verificação dos desenhos e do controle tecnológico, bem como, o 

embasamento nas especificações e normas técnicas, apresenta se este 80º 

Relatório de Validação do Boletim de Medição - BM 35, Eventos/Marcos M69 e 

M70.  

Em relação a Reforma dos Passeios, houve melhorias no processo executivo com 

redução significativa de fissuras de retração.  

E quanto ao pavimento rígido no Terminal Ipiranga, as alterações in loco foram 

necessárias tecnicamente e de qualidade, e o que resultou na entrega do as built 

(3. DE-PV-018-001-03 - AS BUILT PAVIMENTO RÍGIDO.pdf), este, apresenta as 

camadas e respectivas espessuras do pavimento. 

No Anexo 03 apresenta se os Controles de Evento nº. GPO147 e GPO148, que 

trata do acompanhamento do evento pela Certificadora, e sua análise dos 

documentos e informações encaminhadas pela Concessionária BRT Sorocaba.   

Diante disso, certificamos o BM 35 apresentado pela Concessionária BRT 

Sorocaba à Empresa de Desenvolvimento Urbano e Social de Sorocaba – URBES, 

empresa pública da Prefeitura Municipal de Sorocaba, dos dois Eventos/Marcos 

M69 e M70 da Reprogramação apresentada à Caixa Econômica Federal - CEF 

através do Ofício 161/2023/GP em 17/04/2023. Os Eventos/Marcos M69 e M70 

correspondem a 0,85% dos valores de subvenção aportados por esse agente 

financeiro. 
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4. ANEXOS 
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4.1 ANEXO 1 - OFÍCIO DE ENTREGA DO EVENTO - CONCESSIONÁRIA 

BRT SOROCABA 
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OBRA: BRT - SOROCABA 

CONTROLE DE EVENTO Nº. GPO147 12/12/2023 

 

Corredor Oeste – Reforma dos Passeios dos Pontos de Parada – Trecho 1 
Boletim de Medição – BM 35 – Marco / Evento M69 

 
 

UNIDADE CONSTRUTIVA: 

Reforma dos Passeios - Trecho 1 

PISTA SENTIDO: 

Sentido Centro 

PROJETO EXECUTIVO: 

INSTRUÇÃO DE PROJETO 

 
PROJETOS REFERÊNCIA: 

A Concessionária BRT Sorocaba apresentou as Instruções de Projeto – IP relacionados a “Reforma 
dos Passeios – Trecho 1” de 6 (seis) Paradas de Ônibus, considerado como Evento/Marco M69, 
entregue no Boletim de Medição de Subvenção BM 35.  

No quadro a seguir, estão elencados as Instruções de Projeto que definem a localização da Parada de 
Ônibus e os equipamentos urbanos (mobiliário) instalados, assim como, a sinalização tátil, conforme 
prevê as Diretrizes de Engenharia.  
     

Código do 
Documento 

Revisão Código IP Localização 
- Estaca 

Localização - Endereço 

DE-IP-090-026-02 Revisão “2” 

 

OE013C Estaca 240 Altura do nº 2.085 da avenida Dr. 
Armando Pannunzio 

DE-IP-090-023-02 Revisão “2” OE012C Estaca 218 Altura do nº 1.601 da avenida Dr. 
Armando Pannunzio 

DE-IP-090-021-02 Revisão “2” OE011C Estaca 203 Altura do nº 1.435 da avenida Dr. 
Armando Pannunzio 

DE-IP-090-018-02 Revisão “2” OE010C Estaca 181 Altura do nº 1.047 da avenida Dr. 
Armando Pannunzio 

DE-IP-090-017-02 Revisão “2” OE09C Estaca 169 Altura do nº 601 da avenida Dr. Armando 
Pannunzio 

DE-IP-090-015-02 Revisão “2” OE08C Estaca 150 Altura do nº 275 da avenida Dr. Armando 
Pannunzio 

Além dos projetos, foram apresentados os resultados dos ensaios de compressão dos corpos de prova 
do concreto usinado utilizado na reforma dos passeios, com idade de 7 (sete) e 28 (vinte e oito) dias, 
a saber: 

Localização - 
Estaca 

Empresa - 
Laboratorista 

Relatório N° 
Corpos 

de Prova 

Resultados 

Estaca 240 FACENS – Centro de 
Inovação e Tecnologia 

em Cidade e Construção 

2477/23C 331293 a 
331304 

O ensaio de resistência compressão 
ocorreu em 7 (sete) dias e aos 28 

(vinte e oito) dias. Todos 
apresentaram fck > 25 Mpa. 

Estaca 218 FACENS – Centro de 
Inovação e Tecnologia 

em Cidade e Construção 

2778/23C 331317 a 
331336 

O ensaio de resistência compressão 
ocorreu em 7 (sete) dias e aos 28 

(vinte e oito) dias. Todos 
apresentaram fck > 25 Mpa na idade 

de 28 (vinte e oito) dias. 

Estaca 203 FACENS – Centro de 
Inovação e Tecnologia 

em Cidade e Construção 

2550/23C 331392 a 
331407 

O ensaio de resistência compressão 
ocorreu em 7 (sete) dias e aos 28 

(vinte e oito) dias. Todos 
apresentaram fck > 25 Mpa na idade 

de 28 (vinte e oito) dias. 

Estaca 181 Geraltest Laboratório de 
Ensaios 

08603/112023.00893 195285 a 
195300 

O ensaio de resistência compressão 
ocorreu em 7 (sete) dias e aos 28 



     
 

OBRA: BRT - SOROCABA 

CONTROLE DE EVENTO Nº. GPO147 12/12/2023 

 

Corredor Oeste – Reforma dos Passeios dos Pontos de Parada – Trecho 1 
Boletim de Medição – BM 35 – Marco / Evento M69 

 
 

UNIDADE CONSTRUTIVA: 

Reforma dos Passeios - Trecho 1 

PISTA SENTIDO: 

Sentido Centro 

PROJETO EXECUTIVO: 

INSTRUÇÃO DE PROJETO 
(vinte e oito) dias. Todos 

apresentaram fck > 25 Mpa na idade 
de 28 (vinte e oito) dias. 

Estaca 169 Totalmix Engenharia em 
Concreto 

I-0248/23 129175 e 
129176 

129180 e 
129186 

O ensaio de resistência compressão 
ocorreu em 7 (sete) dias e aos 28 

(vinte e oito) dias. Todos 
apresentaram fck > 25 Mpa na idade 

de 28 (vinte e oito) dias. 

Estaca 150 Geraltest Laboratório de 
Ensaios 

08750/112023.00893 197329 a 
197344  

O ensaio de resistência compressão 
ocorreu em 7 (sete) dias e aos 28 

(vinte e oito) dias. Todos 
apresentaram fck > 25 Mpa na idade 

de 28 (vinte e oito) dias. 

Como pode se observar, o concreto utilizado apresentou a resistência à compressão estabelecida 
conforme a recomendação da Associação Brasileira de Cimento Portland, pois, não há definição no 
Contrato de Concessão. 

Quanto aos desenhos, o cumprimento as NBR 9050 – Acessibilidade a edificações, mobiliário, espaços 
e equipamentos urbanos, e NBR 16537 – Acessibilidade – Sinalização tátil no piso, e o controle 
tecnológico, apresentada pela Concessionária atende as Diretrizes de Engenharia do Anexo II do 
Edital, objeto do Contrato de Concessão. 

 

DESCRIÇÃO: 

Trata se da Reforma dos Passeios de 6 (seis) Pontos de Parada localizados na avenida Dr. Armando 
Pannunzio – TRECHO 1 – CORREDOR OESTE, sentido Centro. Este serviço faz parte do Evento M69 
do Boletim de Medição de Subvenção BM 35. 

A reforma dos passeios consiste na padronização e acessibilidade dos passeios públicos de acordo  
com a NBR 9050. No Anexo II do Edital estabelece que a altura da guia nos abrigos deverá ser de 28  
centímetros, quando for possível. 

De acordo com os desenhos “as built” apresentados pela Concessionária BRT Sorocaba, a reforma 
dos seis passeios totalizou a área de 1.266,79 m², a saber: 

Estaca Localização - Endereço Área executada de passeio (m²) 

240 Altura do nº 2.085 da avenida Dr. Armando Pannunzio 119,06 

218 Altura do nº 1.601 da avenida Dr. Armando Pannunzio 237,41 

203 Altura do nº 1.435 da avenida Dr. Armando Pannunzio 185,53 

181 Altura do nº 1.047 da avenida Dr. Armando Pannunzio 213,92 

169 Altura do nº 601 da avenida Dr. Armando Pannunzio 251,49 

150 Altura do nº 275 da avenida Dr. Armando Pannunzio 259,38 

TOTAL 1.266,79 

 

 



     
 

OBRA: BRT - SOROCABA 

CONTROLE DE EVENTO Nº. GPO147 12/12/2023 

 

Corredor Oeste – Reforma dos Passeios dos Pontos de Parada – Trecho 1 
Boletim de Medição – BM 35 – Marco / Evento M69 

 
 

UNIDADE CONSTRUTIVA: 

Reforma dos Passeios - Trecho 1 

PISTA SENTIDO: 

Sentido Centro 

PROJETO EXECUTIVO: 

INSTRUÇÃO DE PROJETO 

LOCALIZAÇÃO/REFERÊNCIA: 

 

Figura 1 – Imagem aérea do Trecho 1, em destaque os Pontos de Parada que fazem 
inserção no segmento em referência. 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

 
Foto 1 – Vista da placa do empreendimento instalada na 

altura do nº 1.180 da avenida Doutor Armando Pannunzio. 

 

 
Foto 2 – Segue foto anterior. 



     
 

OBRA: BRT - SOROCABA 

CONTROLE DE EVENTO Nº. GPO147 12/12/2023 

 

Corredor Oeste – Reforma dos Passeios dos Pontos de Parada – Trecho 1 
Boletim de Medição – BM 35 – Marco / Evento M69 

 
 

UNIDADE CONSTRUTIVA: 

Reforma dos Passeios - Trecho 1 

PISTA SENTIDO: 

Sentido Centro 

PROJETO EXECUTIVO: 

INSTRUÇÃO DE PROJETO 

ESTACA 150 - ALTURA DO Nº 333 DA AVENIDA ARMANDO PANNUNZIO 

 
Foto 3 – Vista do Ponto de Parada com o abrigo anterior. 

 
Foto 4 – Vista da parada, com os equipamentos urbanos 

instalados. 

 
Foto 5 – Sinalização provisória das obras no passeio. 

 
Foto 6 – Ponto de Parada provisório durante as obras no 

passeio. 

 
Foto 7 – Demolição do passeio existente. 

 
Foto 8 – Sinalização provisória de orientação aos pedestres. 



     
 

OBRA: BRT - SOROCABA 

CONTROLE DE EVENTO Nº. GPO147 12/12/2023 

 

Corredor Oeste – Reforma dos Passeios dos Pontos de Parada – Trecho 1 
Boletim de Medição – BM 35 – Marco / Evento M69 

 
 

UNIDADE CONSTRUTIVA: 

Reforma dos Passeios - Trecho 1 

PISTA SENTIDO: 

Sentido Centro 

PROJETO EXECUTIVO: 

INSTRUÇÃO DE PROJETO 

 
Foto 9 – Demolição e limpeza em andamento. 

 
Foto 10 –  Demolição e limpeza em andamento. 

 
Foto 11 – Preparação do terreno.  

 
Foto 12 – Instalação dos ladrilhos táteis e preparação do 

terreno em andamento.  

 
Foto 13 – Concretagem em andamento. 

 
Foto 14 – Vista parcial do passeio concretado, em destaque, 

as ranhuras feitos com os fios de nylon no passeio. 



     
 

OBRA: BRT - SOROCABA 

CONTROLE DE EVENTO Nº. GPO147 12/12/2023 

 

Corredor Oeste – Reforma dos Passeios dos Pontos de Parada – Trecho 1 
Boletim de Medição – BM 35 – Marco / Evento M69 

 
 

UNIDADE CONSTRUTIVA: 

Reforma dos Passeios - Trecho 1 

PISTA SENTIDO: 

Sentido Centro 

PROJETO EXECUTIVO: 

INSTRUÇÃO DE PROJETO 

 
Foto 15 – Controle tecnológico do concreto. 

 
Foto 16 – Vista do ponto de parada com os equipamentos 

urbanos e o passeio reformado. 

 
Foto 17 – Limpeza e rejunte dos ladrilhos táteis. 

 
Foto 18 –  Vista do Ponto de Parada concluído conforme 

previsto no Anexo II de Edital. 

ESTACA 169 - ALTURA DO Nº 601 DA AVENIDA ARMANDO PANNUNZIO  

 
Foto 19 – Vista da parada de ônibus antes da intervenção 

das obras. 

 
Foto 20 – Sinalização de isolamento das obras, e da 

passagem de pedestres. 



     
 

OBRA: BRT - SOROCABA 

CONTROLE DE EVENTO Nº. GPO147 12/12/2023 

 

Corredor Oeste – Reforma dos Passeios dos Pontos de Parada – Trecho 1 
Boletim de Medição – BM 35 – Marco / Evento M69 

 
 

UNIDADE CONSTRUTIVA: 

Reforma dos Passeios - Trecho 1 

PISTA SENTIDO: 

Sentido Centro 

PROJETO EXECUTIVO: 

INSTRUÇÃO DE PROJETO 

 
Foto 21 – Demolição da área de intervenção das obras no 

passeio. 

 
Foto 22 – Segue foto anterior. 

 
Foto 23 – Guias pré-moldadas em implantação. 

 
Foto 24 – Instalação sanitária disponibilizada na frente de 

obras. 

 
Foto 25 – Ponto de Parada provisório durante as obras. 

 
Foto 26 – Preparação do terreno para a concretagem. 



     
 

OBRA: BRT - SOROCABA 

CONTROLE DE EVENTO Nº. GPO147 12/12/2023 

 

Corredor Oeste – Reforma dos Passeios dos Pontos de Parada – Trecho 1 
Boletim de Medição – BM 35 – Marco / Evento M69 

 
 

UNIDADE CONSTRUTIVA: 

Reforma dos Passeios - Trecho 1 

PISTA SENTIDO: 

Sentido Centro 

PROJETO EXECUTIVO: 

INSTRUÇÃO DE PROJETO 

 
Foto 27 – Preparação do terreno em andamento. 

 
Foto 28 – Guias pré-moldads implantadas, e em destaque, 

os ladrilhos táteis em instalação. 

 
Foto 29 – Início da concretagem do passeio. 

 
Foto 30 –  Controle tecnológico do concreto. 

 
Foto 31 – Vista parcial do passeio após a concretagem. 

 
Foto 32 –  Vista parcial do passeio após a concretagem. 



     
 

OBRA: BRT - SOROCABA 

CONTROLE DE EVENTO Nº. GPO147 12/12/2023 

 

Corredor Oeste – Reforma dos Passeios dos Pontos de Parada – Trecho 1 
Boletim de Medição – BM 35 – Marco / Evento M69 

 
 

UNIDADE CONSTRUTIVA: 

Reforma dos Passeios - Trecho 1 

PISTA SENTIDO: 

Sentido Centro 

PROJETO EXECUTIVO: 

INSTRUÇÃO DE PROJETO 

 
Foto 33 –  Vista geral do passeio após a concretagem. 

 
Foto 34 – Vista do Ponto de Parada concluído conforme 

previsto no Anexo II de Edital. 

ESTACA 181 - ALTURA DO Nº 1.047 DA AVENIDA ARMANDO PANNUNZIO 

 
Foto 35 – Vista do abrigo a ser substituído. 

 
Foto 36 – Sinalização provisória das obras de reforma do 

passeio. 

 
Foto 37 –  Demolição em andamento na área de intervenção 

das obras. 

 
Foto 38 – Sinalização provisória, em destaque, a passagem 

de pedestres. 



     
 

OBRA: BRT - SOROCABA 

CONTROLE DE EVENTO Nº. GPO147 12/12/2023 

 

Corredor Oeste – Reforma dos Passeios dos Pontos de Parada – Trecho 1 
Boletim de Medição – BM 35 – Marco / Evento M69 

 
 

UNIDADE CONSTRUTIVA: 

Reforma dos Passeios - Trecho 1 

PISTA SENTIDO: 

Sentido Centro 

PROJETO EXECUTIVO: 

INSTRUÇÃO DE PROJETO 

 
Foto 39 –  Ponto de Parada provisório durante as obras. 

 
Foto 40 – Demolição da drenagem e do concreto existente. 

 
Foto 41 –  Controle tecnológico do concreto. 

 
Foto 42 –  Concretagem do passeio e da sarjeta em 

andamento. 

 
Foto 43 –  Concretagem do passeio concluído, em destaque, 

as ranhuras no passeio 

 
Foto 44 – Limpeza das áreas intervindas pelas obras. 



     
 

OBRA: BRT - SOROCABA 

CONTROLE DE EVENTO Nº. GPO147 12/12/2023 

 

Corredor Oeste – Reforma dos Passeios dos Pontos de Parada – Trecho 1 
Boletim de Medição – BM 35 – Marco / Evento M69 

 
 

UNIDADE CONSTRUTIVA: 

Reforma dos Passeios - Trecho 1 

PISTA SENTIDO: 

Sentido Centro 

PROJETO EXECUTIVO: 

INSTRUÇÃO DE PROJETO 

 
Foto 45 –  Corte para a instalação dos ladrilhos táteis 

 
Foto 46 – Instalação dos ladrilhos táteis em andamento. 

 

 
Foto 47 – Instalação dos ladrilhos táteis em andamento. 

 
Foto 48 – Sinalização tátil concluída. 

 

 
Foto 49 – Vista do Ponto de Parada concluído conforme 

previsto no Anexo II de Edital. 

 
Foto 50 – Vista do Ponto de Parada concluído conforme 

previsto no Anexo II de Edital. 

 



     
 

OBRA: BRT - SOROCABA 

CONTROLE DE EVENTO Nº. GPO147 12/12/2023 

 

Corredor Oeste – Reforma dos Passeios dos Pontos de Parada – Trecho 1 
Boletim de Medição – BM 35 – Marco / Evento M69 

 
 

UNIDADE CONSTRUTIVA: 

Reforma dos Passeios - Trecho 1 

PISTA SENTIDO: 

Sentido Centro 

PROJETO EXECUTIVO: 

INSTRUÇÃO DE PROJETO 

ESTACA 203 - ALTURA DO Nº 1.435 DA AVENIDA ARMANDO PANNUNZIO 

 
Foto 51 – Vista geral do Ponto de Parada antes das obras 

de reforma do passeio. 

 
Foto 52 – Vista geral do PP (Ponto de Parada) provisório 

durante as obras. 

 
Foto 53 – Demolição da guia e da sarjeta. 

 
Foto 54 – Demolição e limpeza do terreno do passeio a ser 

reformado. 

 
Foto 55 – Remoção do entulho e limpeza do terreno. 

 
Foto 56 – Segue foto anterior. Vista geral da intervenção. 
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CONTROLE DE EVENTO Nº. GPO147 12/12/2023 

 

Corredor Oeste – Reforma dos Passeios dos Pontos de Parada – Trecho 1 
Boletim de Medição – BM 35 – Marco / Evento M69 

 
 

UNIDADE CONSTRUTIVA: 

Reforma dos Passeios - Trecho 1 

PISTA SENTIDO: 

Sentido Centro 

PROJETO EXECUTIVO: 

INSTRUÇÃO DE PROJETO 

 
Foto 57 – Guias e sarjetas implantadas. 

 
Foto 58 – Preparo do berço do passeio em andamento. 

 
Foto 59 – Ladrilho tátil em instalação. 

 
Foto 60 – Instalação sanitária disponibilizada na frente de 

obras. 

 
Foto 61 – Passeio preparado para a concretagem. 

 
Foto 62 – Controle tecnológico do concreto. 



     
 

OBRA: BRT - SOROCABA 

CONTROLE DE EVENTO Nº. GPO147 12/12/2023 

 

Corredor Oeste – Reforma dos Passeios dos Pontos de Parada – Trecho 1 
Boletim de Medição – BM 35 – Marco / Evento M69 

 
 

UNIDADE CONSTRUTIVA: 

Reforma dos Passeios - Trecho 1 

PISTA SENTIDO: 

Sentido Centro 

PROJETO EXECUTIVO: 

INSTRUÇÃO DE PROJETO 

 
Foto 63 – Concretagem do passeio em andamento. 

 
Foto 64 – Sinalização tátil implantada em conformidade com 

a NBR 16537. 

 

 
Foto 65 – Rejunte aplicado nos ladrilhos táteis. 

 
Foto 66 – Detalhe da guia pré-moldada elevada. 

 

 
Foto 67 – Acessibilidade em conformidade com a NBR 9050 

e 16537. 

 
Foto 68 – Vista geral do Ponto de Parada concluído, em 
conformidade com o Anexo II do Contrato de Concessão. 

 



     
 

OBRA: BRT - SOROCABA 

CONTROLE DE EVENTO Nº. GPO147 12/12/2023 

 

Corredor Oeste – Reforma dos Passeios dos Pontos de Parada – Trecho 1 
Boletim de Medição – BM 35 – Marco / Evento M69 

 
 

UNIDADE CONSTRUTIVA: 

Reforma dos Passeios - Trecho 1 

PISTA SENTIDO: 

Sentido Centro 

PROJETO EXECUTIVO: 

INSTRUÇÃO DE PROJETO 

ESTACA 218 - ALTURA DO Nº 1.601 DA AVENIDA ARMANDO PANNUNZIO 

 
Foto 69 – Vista do PP pretérito às obras. 

 
Foto 70 – Vista geral da intervenção das obras da reforma. 

 
Foto 71 – Preparação da sarjeta. 

 
Foto 72 – Berço do passeio em preparação para a 

concretagem. 

 
Foto 73 – Ladrilhos tátil implantados no passeio, em 

conformidade com a NBR 16537. 

 
Foto 74 – Vista geral do mobiliário urbano implantado em 

conformidade com o Anexo II de Edital. 



     
 

OBRA: BRT - SOROCABA 

CONTROLE DE EVENTO Nº. GPO147 12/12/2023 

 

Corredor Oeste – Reforma dos Passeios dos Pontos de Parada – Trecho 1 
Boletim de Medição – BM 35 – Marco / Evento M69 

 
 

UNIDADE CONSTRUTIVA: 

Reforma dos Passeios - Trecho 1 

PISTA SENTIDO: 

Sentido Centro 

PROJETO EXECUTIVO: 

INSTRUÇÃO DE PROJETO 

 
Foto 75 – Ponto de Parada provisório durante as obras do 

passeio. 

 
Foto 76 – Guias e sarjetas concluídas. Em destaque, a guia 

elevada com 28 cm de altura. 

 
Foto 77 – Vista do passeio após a concretagem 

 
Foto 78 – Instalação dos ladrilhos táteis faltantes. 

 
Foto 79 – Detalhe da acessibilidade ao passeio, em 

conformidade com a NBR 16537. 

 
Foto 80 – Limpeza e rejunte da sinalização tátil. 



     
 

OBRA: BRT - SOROCABA 

CONTROLE DE EVENTO Nº. GPO147 12/12/2023 

 

Corredor Oeste – Reforma dos Passeios dos Pontos de Parada – Trecho 1 
Boletim de Medição – BM 35 – Marco / Evento M69 

 
 

UNIDADE CONSTRUTIVA: 

Reforma dos Passeios - Trecho 1 

PISTA SENTIDO: 

Sentido Centro 

PROJETO EXECUTIVO: 

INSTRUÇÃO DE PROJETO 

 
Foto 81 – Vista parcial do passeio liberado aos transeuntes. 

 
Foto 82 – Vista geral do Ponto de Parada concluído. 

ESTACA 240 - ALTURA DO Nº 2.085 DA AVENIDA ARMANDO PANNUNZIO 

 
Foto 83 – Vista geral do Ponto de Parada com os 

equipamentos urbanos novos. 

 
Foto 84 – Demolição e limpeza do Ponto de Parada. 

 
Foto 85 – Vista geral da intervenção das obras no passeio. 

 
Foto 86 – Preparação do terreno concluída, em destaque, 

os ladrilhos táteis em implantação. 



     
 

OBRA: BRT - SOROCABA 

CONTROLE DE EVENTO Nº. GPO147 12/12/2023 

 

Corredor Oeste – Reforma dos Passeios dos Pontos de Parada – Trecho 1 
Boletim de Medição – BM 35 – Marco / Evento M69 

 
 

  

UNIDADE CONSTRUTIVA: 

Reforma dos Passeios - Trecho 1 

PISTA SENTIDO: 

Sentido Centro 

PROJETO EXECUTIVO: 

INSTRUÇÃO DE PROJETO 

 
Foto 87 – Guias pré-moldadas instaladas, em destaque, a 

elevação da guia em 28 cm. 

 
Foto 88 – Preparação para a concretagem concluída. 

 
Foto 89 – Concretagem do passeio. 

 
Foto 90 – Vista do passeio após a concretagem. 

 
Foto 91 – Limpeza e aplicação do rejunte nos ladrilhos 

táteis. 

 
Foto 92 – Vista geral do Ponto de Parada concluído, em 
conformidade com o anexo II do Contrato de Concessão. 



     
 

OBRA: BRT - SOROCABA 

CONTROLE DE EVENTO Nº. GPO147 12/12/2023 

 

Corredor Oeste – Reforma dos Passeios dos Pontos de Parada – Trecho 1 
Boletim de Medição – BM 35 – Marco / Evento M69 

 
 

UNIDADE CONSTRUTIVA: 

Reforma dos Passeios - Trecho 1 

PISTA SENTIDO: 

Sentido Centro 

PROJETO EXECUTIVO: 

INSTRUÇÃO DE PROJETO 

 
ANEXO 01 – CONTROLE TECNOLÓGICO 

 

 
ESTACA 240 



     
 

OBRA: BRT - SOROCABA 

CONTROLE DE EVENTO Nº. GPO147 12/12/2023 

 

Corredor Oeste – Reforma dos Passeios dos Pontos de Parada – Trecho 1 
Boletim de Medição – BM 35 – Marco / Evento M69 

 
 

UNIDADE CONSTRUTIVA: 

Reforma dos Passeios - Trecho 1 

PISTA SENTIDO: 

Sentido Centro 

PROJETO EXECUTIVO: 

INSTRUÇÃO DE PROJETO 

 

 
ESTACA 218 



     
 

OBRA: BRT - SOROCABA 

CONTROLE DE EVENTO Nº. GPO147 12/12/2023 

 

Corredor Oeste – Reforma dos Passeios dos Pontos de Parada – Trecho 1 
Boletim de Medição – BM 35 – Marco / Evento M69 

 
 

UNIDADE CONSTRUTIVA: 

Reforma dos Passeios - Trecho 1 

PISTA SENTIDO: 

Sentido Centro 

PROJETO EXECUTIVO: 

INSTRUÇÃO DE PROJETO 

 

 
ESTACA 203 



     
 

OBRA: BRT - SOROCABA 

CONTROLE DE EVENTO Nº. GPO147 12/12/2023 

 

Corredor Oeste – Reforma dos Passeios dos Pontos de Parada – Trecho 1 
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PROJETOS REFERÊNCIA: 

Os projetos apresentados pela Concessionária estão relacionados ao Evento M70, “Limpeza de 
Terreno, Terraplenagem, Drenagem, Guias e Pavimento Rígido”, a saber: i) Projeto de Arquitetura 
revisão “zero”, ii) Projeto Executivo de Engenharia para Construção/Adequação de Pavimento nos 
Terminais Ipiranga e Tatiana – Volume 2, iii) Projeto Executivo de Engenharia para 
Cosntrução/Adequação de Pavimento nos Terminais Ipiranga e Tatiana – Volume 3, e, iv) As Built – 
Pavimento Rígido Terminal Ipiranga. No quadro a seguir apresenta se a lista de todos os documentos 
apresentados e disponibilizados pela Concessionária. 

Disciplina Código do 
Documento 

Revisão Assunto 

Arquitetura – disponível no Project 
Wise Web Server (PW) 

DE-AQ-180-001-00 

 

Revisão “0” 

 

Implantação e Planta do Térreo do 
Terminal Ipiranga 

Projeto Executivo de Engenharia 
para Construção/Adequação de 
Pavimento nos Terminais Ipiranga e 
Tatiana – Volume 2 

Volume 2 – Projeto de 
Execução 

 

Janeiro de 
2023 

- Desenhos em planta da paginação 
e caracterização do pavimento rígido 

sendo, folha PV-01 (Terminal 
Ipiranga), e, PV02 (Terminal Tatiana). 

- Quantidades dos materiais a serem 
aplicados na execução do pavimento 
rígido e flexível no Terminal Ipiranga. 

Projeto Executivo de Engenharia 
para Construção/Adequação de 
Pavimento nos Terminais Ipiranga e 
Tatiana – Volume 3 

Volume 3 – Memória 
Justificativa 

Janeiro de 
2023 

Solução de Execução de Pavimento 
nos Terminais Ipiranga e Tatiana, 

com base na Contagem de Tráfego 
de 2019, e, projeção de crescimento 

de 1,6% ao ano, em 10 anos. 

As built – Pavimento Rígido 
Terminal Ipiranga 

 

Sem numeração Revisão “1” 

11/2023 

Desenho em planta do Terminal 
Ipiranga, com a caracterização da 

pavimentação aplicada, inclusive as 
espessuras das camadas. 

O projeto executivo de pavimentação do Terminal Ipiranga foi elaborado pela empresa consultora DGS 
ENGENHARIA, esta, dimensionou o pavimento rígido conforme as diretrizes e especificações 
preconizadas no IPR-714 – Manual de Pavimentos Rígidos  (2ª edição, 2005), as quais consideram o 
cálculo de dimensionamento para 20 (vinte) anos de aumento das repetiçõs de cargas.  

O projeto da DGS define a execução de camada superposta de concreto tipo whitetopoping por meio 
mecânico (Norma DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes – 068/2004 - ES), 
com aplicação da tela Q-283 – 10x10 cm, e, fio de 6 mm como armadura estrutural para tratar os 
esforços parados e de longa duração que atuarão nas placas. Este processo executivo trata da 
superposição do pavimento de concreto de cimento Portland sobre o pavimento flexivel existente. 

Durante as intervenções, a engenharia do BRT identificou a necessidade de tratar a sub-base e base 
da via das Linhas Alimentadoras, através do tratamento do solo, a recompactação do terreno e 
aplicação do BGS – Brita Graduada Simples. E devido à estas intervenções, o sistema whitetopping 
foi substituído pelo sistema padrão do pavimento rígido composto pelo CCR – Concreto de Cimento 
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Portland compactado com Rolo e pelo CCP – Concreto de Cimento Portland, conforme recomendado 
pela projetista nos casos em que não havia o pavimento flexível existente. 

Em relação a via da Linha Eixo BRT, manteve se a recomendação da projetista, ou seja, a execução 
do pavimento rígido sobreposto ao pavimento flexível existente, porém, a aplicação da tela Q-283 – 
10x10 cm, e, fio de 6 mm como armadura estrutural não foi instalada em sua totalidade, pois, no trecho 
em nível, foi adicionado ao concreto as fibras de polipropileno no CCP, excluindo se as telas Q-283 
com permanência somente das barras de transição. 

De acordo com a plataforma digital AECweb, e, publicações do Instituto Brasileiro do Concreto – 
IBRACON, e da Associação Brasileira de Cimento Portland – ABCP, todos convergem de que as fibras 
adicionadas ao concreto proporcionam o aumento da resistência à flexão e tração aos esforços de 
fadiga, além da diminuição da retração, em substituição as telas. Até o momento, não há especificação 
técnica de controle de execução do Concreto Reforçado com Fibras (CRF) de órgãos de infraestrutura 
como o DNIT e o DER/SP – Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de São Paulo. A ABNT 
– Associação Brasileira de Normas Técnicas já possui normativas sobre a adição de fibras ao concreto, 
destacando se a NBR 16938 – Concreto Reforçado com Fibras – Controle de Qualidade, e a NBR 
16935 – Projeto de estruturas de concreto reforçado com fibras – Procedimento. 

A NBR 16935 cita que “As fibras utilizadas como refoçro estrutural melhoram o comportamento do CRF 
no estado-limite último (ELU) e no Estado Limite de Serviço (ELS), podendo reforçar totalmente ou em 
conjunto com armadura passiva ou ativa”. Diante das normativas técnicas, a Certificadora constatou 
que as alterações feitas in loco do pavimento rígido no Terminal Ipiranga estão em conformidade, e, 
não diferem ao que foi conceituado pela projetista DGS. 

Frente as alterações in loco do pavimento rígido no Terminal Ipiranga, o BRT apresentou o projeto as 
built com as alterações feitas nas características do pavimento rígido, tendo como base, o projeto 
executivo da DGS.  

A Figura 1 apresenta a planta de arquitetura do Terminal Ipiranga, destacando na cor cinza mais escura 
o pavimento rígido, objeto do Boletim de Medição BM 35. E a Figura 2, a caracterização da 
pavimentação das duas faixas de tráfego do Terminal Ipiranga. 
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Figura 1 – Imagem da arquitetura em planta do Terminal Ipiranga (DE-AQ-180-001-00 revisão 
“zero”). 

 

Figura 2 – Imagem da caracterização do pavimento rígido das duas faixas de tráfego (As built – Pav 
Rigido Ipiranga.pdf - revisão “01”).  

DESCRIÇÃO: 

Este evento trata se da Limpeza de Terreno, Terraplenagem, Drenagem, Guias e Pavimento Rígido do 
Terminal Ipiranga, este, localizado no terreno da adjacente aos Pontos de Parada de Ônibus de 
Transferência localizados nas ruas Estado de Israel e Doutor Américo Figueiredo, junto a Praça 
Maestro Nilson Lombardi mais conhecida como Praça Ipiranga. O Terminal Ipiranga faz parte do 
TRECHO 5 – CORREDOR BINÁRIO, cujos serviços construtivos foram distribuídos em 4 (quatro) 
etapas: i) Limpeza de Terreno, ii) Fundação, Montagem da Estrutura e Instalação de Cobertura das 
Plataformas, iii) Edificações, Pisos e Passeios, e, iv) Instalações Gerais, Paisagismo, Mobiliário, 

Via 01 – Linha Eixo BRT 

Via 02 – Linhas Alimentadoras 
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Serviços Complementares, Limpeza e Entrega. Este evento refere se a Limpeza de Terreno, 
Terraplenagem, Drenagem, Guias e Pavimento Rígido. 

De acordo com o Anexo II – Diretrizes de Engenharia do Contrato de Concessão, para a etapa de 
obras previstas no evento M70, os requisitos mínimos dos serviços listados no parágrafo anterior, bem 
como, o status de atendimento, são apresentados no quadro a seguir: 

Tópico Descritivo Status de Atendimento 

Limpeza de 
Terreno 

De acordo com o Anexo II, para ambas as atividades deve se 
atentar que a locação das obras assim como o nivelamento do 
terreno deve ser de acordo com o projeto aprovado pela Prefeitura. 

Além disso, a superfície do terreno deve estar limpa e desimpedida 
de resíduos vegetais, de lixo, entulho ou qualquer material que 
prejudique os serviços de terraplenagem.  

A locação de obra e o nivelamento 
do terreno foram demarcados pela 
equipe de topografia para garantir 
a intervenção prevista em projeto 
de Prefeitura. 

Terraplenagem 

Drenagem De acordo com o Anexo II, deve ser previsto o projeto executivo 
das obras de drenagem superficial e profunda como, canaletas, 
escadas de dissipação, tubulações enterradas, caixas de 
passagem, etc. 

O sistema de drenagem tanto 
superficial como profunda, foi 
mantido e reformado o existente. 
Foram trocadas as bocas-de-lobo, 
inclusive os tampões, e, a 
instalação de grelhas de ferro 
fundido.  

Guias De acordo com o Anexo II, deverão ser utilizadas guias como 
elementos de delimitação e de acabamento das bordas laterais 
tanto dos Canteiros Centrais como, dos passeios laterais. E ainda, 
estabelece a especificação técnica do DNIT (Departamento 
Nacional de Infraestrutura de Transportes) – NORMA DNIT 
020/2006-ES, Drenagem – Meios-fios e guias, para a construção 
e/ou instalação de guias e meios-fios.  

Foram utilizadas guias de concreto 
pré-moldadas, cuja instalação e 
asentamento atenderam a 
especificação técnica . 

Pavimento 
Rígido 

Critérios de Projeto 

• Vida útil de projeto: 20 anos; 

• Resistência característica de ruptura à tração na flexão 
mínima de 4,5 Mpa (28 dias); 

• Bom desempenho quanto à impermeabilidade; 

• Durabilidade, resistência à abrasão e trabalhabilidade; 

• Fissuração máxima de 0,3 mm. 

Execução 

• DNIT 047/2004- ES - Pavimento Rígido - Execução de 
pavimento rígido com equipamento de pequeno porte. 

• DNIT 056/2013- ES - Pavimento Rígido - Sub-base de 
cimento de concreto Portland compactada com rolo. 

• DNIT 059/2004- ES - Pavimento Rígido - Pavimento de 
concreto de cimento Portland, compactado com rolo. 

• DNIT 068/2004- ES - Pavimento Rígido - Execução de 
camada superposta de concreto 
do tipo Whitetopping por meio mecânico. 

Em relação aos critérios de 
projeto, eles não são explicitados 
na Memória Justificativa – Volume 
3, porém, a projetista destaca que 
o dimensionamento do pavimento 
rígido está de acordo com a 
“normativa do DNIT, constante na 
publicação do IPR-714 – Manual 
de Pavimentos Rígidos”, portanto, 
todas as diretrizes mínimas de 
projeto foram consideradas no 
projeto executivo de 
pavimentação. 

E quanto a aplicação das 
normativas na execução do 
pavimento rígido, o BRT Sorocaba 
implementou as, conforme 
comprovação por amostragem do 
registro fotográfico. 
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Como mencionado, durante a fresagem da via das Linhas Alimentadoras, a engenharia da 
Concessionária BRT Sorocaba constatou visualmente deflexões na área, e por isso, foi tomada a 
decisão de tratamento da sub-base, e a execução do CCR e CCP. 

Tendo em vista as alterações ‘in loco”, a Concessionária encaminhou o projeto as built do pavimento 
rígido do Terminal Ipiranga.  

A Certificadora acompanhou a execução da pavimentação de ambas as vias das linhas Eixo BRT e 
Alimentadoras, e, pode constatar o controle tecnológico do concreto e dos materiais utilizados (ANEXO 
01), inclusive, o cumprimento de execução das Normas DNIT, a saber: 

- DNIT 046/2004, Selante de juntas. 

- DNIT 047/2004, Execução e pavimento rígido com equipamento de pequeno porte. 

- DNIT 059/2004, Pavimento de concreto de cimento Portland, compactado com rolo (CCR). 

- DNIT 068/2004, Execução de camada superposta de concreto tipo whitetopping por meio mecânico. 

De acordo com a NBR 16938:2021 - Concreto Reforçado com Fibras – Controle de Qualidade, o 
controle tecnológico recomendado tem se os ensaios de consistência, de resistência à compressão, e, 
de resistência à tração, como o que estabelece a NBR 12655:2022 – Concreto de cimento Portland – 
Preparo, controle, recebimento e aceitação – Procedimento. 

O controle tecnológico do concreto sem ou com fibras foi realizado pela Concessionária BRT Sorocaba 
conforme estabelecido pelas especificações técnicas e de Contrato, cujos resultados são apresentados 
no ANEXO 01. A Certificadora constatou o controle tecnológico do concreto sem ou com fibras 
realizado pela contratada da Concessionária, Geraltest Laboratório de Ensaios. 

De acordo com os resultados dos corpos de prova com idade de 3 (três) e 7 (sete) dias, a resistência 
a compressão (fck = 30 Mpa), recomendada pela projetista, foi superada até nos sete primeiros dias. 
Com base nos resultados, a rsistência a compressão dos corpos de prova com idade de 28 (vinte e 
oito) dias superará em no mínimo 30% a resistência recomendada pela projetista.  
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LOCALIZAÇÃO/REFERÊNCIA: 

 

Figura 3 – Imagem aérea da localização do Terminal Ipiranga, destacando as linhas Eixo BRT e 
Alimentadoras.   

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

 

Foto 1 – Vista da placa do empreendimento instalada na 
altura do nº 2.151 da avenida Américo Figueiredo. 

 

Foto 2 – Segue foto anterior. Detalhe da placa do 
empreendimento. 
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Foto 3 – Vista parcial da limpeza do terreno realizada no 
Terminal Ipiranga, inclusive a remoção das guias existentes. 

 

Foto 4 – Vista parcial da limpeza do terreno. Em destaque, a 
via das Linhas Alimentadoras. 

 

Foto 5 – Vista parcial da limpeza do terreno realizada no 
Terminal Ipiranga. Em destaque, a via da Linha Eixo do 

BRT. 

 

Foto 6 – Marcação locacional pela equipe de topografia. 

 

Foto 7 – Isolamento da área de intervenção das obras do 
BRT na face voltada a rua Estado de Israel. 

 

Foto 8 – Isolamento da área de intervenção das obras do 
BRT na face voltada à avenida Américo de Figueiredo. 
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Foto 9 – Vista parcial do Terminal sendo, à direita, a Linha 
Eixo do BRT, e, à esquerda, a Linhas das Alimentadoras. 

 

Foto 10 – Sistema de drenagem existente na atual Área de 
Transferência foi mantido. 

 

Foto 11 – Sistema de drenagem existente na Linha Eixo do 
BRT foi mantido. 

 

Foto 12 – Sistema de drenagem existente na Linha Eixo do 
BRT foi mantido. 

 

Foto 13 – Sistema de drenagem existente na via das Linhas  
Alimentadoras, foi mantido. 

 
Foto 14 – Segue foto anterior. Detalhe do sistema de 
drenagem existente na via das Linhas Alimentadoras. 
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Foto 15 – Reconstrução da boca-de-lobo na via Linha Eixo 
BRT, inclusive a instalação da grelha em ferro. 

 

Foto 16 – Segue foto anterior. Em destaque, a grelha em 
ferro fundido em processo de instalação. 

 
Foto 17 – Vista da via da Linha Eixo BRT, cujos sistemas de 

drenagem foram reconstruídos. 

 
Foto 18 – Reconstrução da boca-de-lobo concluída na via 

Linha Eixo BRT. 

 
Foto 19 – Reconstrução da boca-de-lobo concluída na via 

Linha Eixo BRT. 

 

Foto 20 – Reconstrução da boca-de-lobo concluída na via 
das Linhas Alimentadoras. 
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Foto 21 – Reconstrução da boca-de-lobo e instalação das 
guias junto a Área de Transferência. 

 

Foto 22 – Segue foto anterior. 

 
Foto 23 – Marcação topográfica da geometria da via da 

Linha Eixo BRT. 

 
Foto 24 – Novas guias de concreto sendo assentadas na via 

da Linha Eixo BRT. 

 

Foto 25 – Novas guias de concreto assentadas na via da 
Linha Eixo BRT. 

 

Foto 26 – Segue foto anterior. 
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Foto 27 – Novas guias de concreto sendo assentadas na via 

da Linha Eixo BRT. 

 
Foto 28 – Novas guias de concreto assentadas na via da 

Linha Eixo BRT. 

 

Foto 29 – Novas guias de concreto assentadas na via das 
Linhas Alimentadoras. 

 

Foto 30 – Segue foto anterior. 

 

Foto 31 – Fresagem do pavimento flexível existente, 
destacando a deflexão da via das Linhas Alimentadoras. 

 

Foto 32 – Segue foto anterior. Base apresentou deflexões 
com necessidade de reconstrução. 
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Foto 33 – Vista parcial da via das Linhas Alimentadoras, 

destacando as deflexões com necessidade de reconstrução. 

 
Foto 34 – Reconstrução da base do pavimento rígido da via 

das Linhas Alimentadoras. 

 
Foto 35 – Segue foto anterior. Escavação do solo natural da 

via. 

 
Foto 36 – Compactação da sub-base da via das Linhas 

Alimentadoras. 

 
Foto 37 – Compactação da sub-base da via das Linhas 

Alimentadoras. 

 
Foto 38 – Aplicação do BGS na via das Linhas 

Alimentadoras. 
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Foto 39 – Compactação do CCR aplicado na via das Linhas 

Alimentadoras. 

 
Foto 40 – Lona plástica aplicada na via das Linhas 

Alimentadoras. 

 

Foto 41 – Lançamento do concreto com fibras de 
polipropileno, e, o desempenamento manual na via das 

Linhas Alimentadoras. 

 
Foto 42 – Equipamento de acabamento (bambolê) do 

pavimento rígido na via das Linhas Alimentadoras. 

 

Foto 43 – Equipamento de acabamento (bambolê) do 
pavimento rígido na via das Linhas Alimentadoras. 

 
Foto 44 – Passagem da vassoura com fios de nylon para 

formar ranhuras na via das Linhas Alimentadoras. 
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Linhas Alimentadoras. 

 
Foto 46 – Armação estrutural (tela Q-283) no trecho da via 

das Linhas Alimentadoras. 

 
Foto 47 – Concreto sendo aplicado na via das Linhas 

Alimentadoras. 

 
Foto 48 – Concreto sendo aplicado na via das Linhas 

Alimentadoras. 

 
Foto 49 – Concreto sendo aplicado na via das Linhas 

Alimentadoras. 

 
Foto 50 – Concreto sendo aplicado na via das Linhas 

Alimentadoras. 
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Foto 52 – Equipamento de acabamento (bambolê) do 
pavimento rígido na via das Linhas Alimentadoras. 

 
Foto 53 – Pavimento rígido concluída da via das Linhas 

Alimentadoras 

 
Foto 54 – Execução das juntas do pavimento rígido da via 

das linhas Alimentadoras. 

 
Foto 55 – Tratamento das juntas com tarucel e resina 

concluído na via das Linhas Alimentadoras. 

 
Foto 56 – Tratamento das juntas com tarucel e resina 

concluído na via das Linhas Alimentadoras. 
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Foto 58 – Fresagem da via da Linha Eixo BRT concluída. 

 
Foto 59 – Fresagem do pavimento flexível existente da via 

da Linha Eixo BRT. 

 
Foto 60 – Segue foto anterior. Base favorável à aplicação do 

CCP 

 
Foto 61 – Aplicação do CCR na via da Linha Eixo BRT. 

 
Foto 62 – Aplicação do CCR na via da Linha Eixo BRT. 
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apoio. 

 
Foto 64 – CCR aplicado na via da Linha Eixo BRT. 

 

Foto 65 – Telas Q-283 e barras de transição instaladas para 
a concretagem da via da Linha Eixo BRT. 

 

Foto 66 – Segue foto anterior. Em destaque, as telas Q-283, 
as barras de transição no eixo, e as treliças de apoio. 

 
Foto 67 – CCP em execução na via da Linha Eixo BRT. 

 
Foto 68 – Acabamento (bambolê) na via da Linha Eixo BRT. 
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Foto 70 – CCP em andamento (sistema whitetopping) na via 

da Linha Eixo BRT. 

 
Foto 71 – Segue foto anterior. 

 
Foto 72 – Adensamento manual do concreto lançado. 

 
Foto 73 – Equipamento de acabamento (bambolê) do 

pavimento rígido na via da Linha Eixo BRT. 

 
Foto 74 – CCP concluído na via da Linha Eixo BRT. 
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Foto 75 – Instalação das tela Q-283 e das barras de 

transição. 

 
Foto 76 – Equipe de topografia conferindo e no apoio 

locacional das armaduras. 

 
Foto 77 – CCP em execução na via da Linha Eixo BRT. 

 
Foto 78 – Segue foto anterior. Bombeamento do concreto 

para a execução da via da Linha Eixo BRT. 

 
Foto 79 – CCP em execução na via da Linha Eixo BRT. 

 
Foto 80 – Segue foto anterior. Uso da vassoura com fios de 

nylon para a execução das ranhuras no pavimento. 
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Foto 81 – Concretagem concluída na via da Linha Eixo BRT. 

 
Foto 82 – Tratamento de juntas concluído na via da Linha 

Eixo BRT. 

 
Foto 83 – Controle Tecnológico do concreto de Cimento 

Portland lançado na via da Linha Eixo BRT. 

 
Foto 84 – Segue foto anterior. 

 
Foto 85 – Controle Tecnológico do concreto lançado na via 

das Linhas Alimentadoras. 

 
Foto 86 – Controle Tecnológico do concreto lançado na via 

das Linhas Alimentadoras. 
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Foto 87 – Controle Tecnológico do concreto lançado na via 

das Linhas Alimentadoras. 

 
Foto 88 – Controle Tecnológico do concreto lançado na via 

da Linha Eixo BRT. 

 

Foto 89 – Controle Tecnológico do concreto lançado na via 
da Linha Eixo BRT. 

 

Foto 90 – Controle Tecnológico do BGS lançado na via das 
Linhas Alimentadoras. 

 
Foto 91 – Vista parcial do pavimento rígido concluído da via 

das Linhas Alimentadoras. 

 
Foto 92 – Vista parcial do pavimento rígido concluído da via 

das Linhas Alimentadoras. 
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Foto 93 – Vista parcial do pavimento rígido concluído da via 
das Linhas Alimentadoras. 

 
Foto 94 – Vista parcial do pavimento rígido concluído da via 

das Linhas Alimentadoras. 

 

Foto 95 – Vista parcial do pavimento rígido da via da Linha 
Eixo BRT concluído. 

 
Foto 96 – Vista parcial do pavimento rígido da via da Linha 

Eixo BRT concluído. 

 

Foto 97 – Vista parcial do pavimento rígido da via da Linha 
Eixo BRT concluído. 

 

Foto 98 – Vista parcial do pavimento rígido da via da Linha 
Eixo BRT concluído. 
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